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ZROWNOWAZONA UPRAWA WINOROSLI I PRODUKCJA
WINOGRON JAKO SZANSE NA DOSTOSOWANIE DO ZMIAN
KLIMATU BADANE W PROJEKCIE VITISMART

Zmiana klimatu wptywa na rolnictwo w sposob bez-
posredni 1 posredni. Jak wskazujg Kozyra i Gorski [2004]
wplyw bezposredni wyraza si¢ przez zmiang warunkow at-
mosferycznych dla produktywnosci upraw, m.in. przez zmia-
ne warunkow termicznych, sum opadu atmosferycznego,
czestoscei 1 intensywnosci zjawisk ekstremalnych. Autorzy ci
wykazali takze, Ze ze zmiang klimatu zmieniajg si¢ rOwniez
czynniki posrednio decydujace o plonowaniu roslin, takie
jak wymagania ro$lin dotyczace uprawy i nawozenia, wyste-
powanie i nasilenie choréb i szkodnikow roslin uprawnych.
W odniesieniu do produkeji rolniczej czynniki abiotyczne,
takie jak temperatura i jej wahania wptywajg zardbwno na
rosliny, ale takze na ich patogeny (czynniki biotyczne), nie-
jednokrotnie powodujac wzrost ich agresywnosci. Interakcje
miedzy cechami odporno$ci roslin i ich tolerancja na stres
biotyczny i abiotyczny moga stanowié¢ najbardziej znaczacy
wplyw zmian klimatu na produktywno$¢ roslin warunkujac
przyszto$¢ produkcji rolnicze;.

W perspektywie $rednio- i dlugookresowej zmiany
klimatu bedg miaty istotny wplyw na funkcjonowanie sek-
tora rolnego takze w Polsce. W ramach projektu Klimada
[Sadowski 2014] wykazano, ze okres wegetacyjny w Polsce
okreslany liczba dni z temperatura dobowa powietrza wyz-
szg od 5°C w perspektywie lat 2021-2050 bedzie dtuzszy
w porownaniu do lat 1971-2000 o 16 dni, natomiast w per-
spektywie lat 2071-2100 o 41 dni. Prognozowana wyzsza
temperatura w sezonie wegetacji roslin znaczgco przyspieszy
rozwdj roslin, np. termin dojrzatosci kukurydzy w latach
2021-2050 ulegnie przys$pieszeniu o 17 dni, a w latach 2071-
2100 nawet o 39 dni. Stwierdzone zmiany warunkow ter-
micznych oraz wptyw tych zmian na rosliny uprawne bedzie
wymagal w pierwszej kolejnosci dostosowania terminow
prac polowych, natomiast w dalszej perspektywie rowniez
dostosowania struktury upraw. Jak wskazuja eksperci [Ku-
nicka-Styczynska i in. 2016], jedng z szans jaka pojawi si¢
wraz z tymi zmianami bedzie mozliwos¢ rozwoju uprawy
winorosli i produkcji wina gronowego w Polsce.

ZALOZENIA PROJEKTU VITISMART

Projekt VitiSmart ,,W kierunku zrownowazonej upra-
wy winoroéli: Poprawa produktywnos$ci upraw winorosli
oraz ich tolerancji na stresy abiotyczne i biotyczne dzigki
polaczeniu odpornych odmian i pozytecznych mikroorga-
nizmow” jest interdyscyplinarnym projektem badawczo-
-wdrozeniowym, realizowanym w latach 2017-2019 w
ramach europejskiego programu Era-Net Facce Surplus.
W Polsce projekt finansowany jest przez Narodowe

Centrum Badan i Rozwoju. Koordynatorem projektu jest
francuski Uniwersytet Reims Champane-Ardene, a polski
partner — Wydziat Nauk Ekonomicznych Szkoty Glow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest liderem
badan spoteczno-ekonomicznych. W ramach projektu
wspolpracuja czotowe europejskie uniwersytety i instytuty
badawcze oraz mate i $rednie firmy z 9 krajow. Udzial
konsorcjantow reprezentujacych zroznicowane perspekty-
wy 1 interesy pozwoli na opisanie najlepszych praktyk w
r6znych regionach winiarskich Europy i wdrozenia nowych
strategii dostosowania do zmian klimatu z uwzglednieniem
specyfiki regionalnej.

Projekt VitiSmart na celu stworzenie inteligentnego
systemu produkcji winoro$li. System ten bedzie miat
zdolnos¢ do szybkiej i1 skutecznej reakcji na stresy bio-
logiczne i fizyczne. Bedzie to mozliwe dzigki wdrozeniu
innowacyjnych strategii adaptacyjnych uwzgledniajacych
czynniki biologiczne, produkcyjno-technologiczne, eko-
nomiczno-organizacyjne i §rodowiskowe. Strategic te
beda bazowac na potaczeniu cech odpornosciowych wy-
branych odmian winoro§li i ich interakcji z pozytecznymi
mikroorganizmami. Pozwoli to na zapewnienie naturalnej
tolerancji i wytrzymatosci roslin, przy zachowaniu wtasci-
wych pod wzgledem jako$ciowym i ilosciowym plonow.

Rysunek 1. Polaczenie cech odpornosciowych wybranych
odmian winoro$li i ich interakcji z pozytecznymi
mikroorganizmami w celu dostosowania produkcji do zmian
klimatu w projekcie VitiSmart
Zrédto: projekt VitiSmart
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Projekt sktada si¢ z trzech gtéwnych tematow:

1. Zréwnowazona produkcja podnoszaca jako$¢, produk-
tywnos¢ oraz dochodowos$¢ uprawy winorosli.

2. Mechanizmy radzenia sobie z post¢pujacymi zmianami
klimatu w zakresie przystosowania oraz budowania
odpornosci upraw winorosli.

3. Zastosowanie metod biologicznych przy zachowaniu
wysokiej jako$ci winogron i poprzez to zmniejszenie
ilosci stosowanych $srodkow chemicznych.

Realizacja projektu VitiSmart przyczyni si¢ do osiggnig-
cia celow zrownowazonego rozwoju przy jednoczesnym
uwzglednieniu poprawy bezpieczenstwa zZywnosci oraz
dziatan zapobiegajacych skutkom zmian klimatu. Dzieki
polaczeniu wiedzy agronomicznej z zakresu uprawy wi-
noro$li, wiedzy z zakresu produkcji wina, analiz fizyko-
-molekularnych, modelowania molekularnego, hodowli i
genomiki projekt VitiSmart osiggnie synergiczne efekty w
wielu obszarach. W aspekcie naukowym wyniki projektu
pozwola na zrozumienie powigzan pomig¢dzy ulepszo-
nymi, zréwnowazonymi praktykami agrotechnicznymi,
odporno$ciag odmian winoro$li i jakos$cia winogron w
roznych $rodowiskach, a takze poszerzenie wiedzy na
temat markerow odporno$ci. W ujeciu wdrozeniowym
wyniki badan projektu pozwola na efektywne zarzadzanie
winnicami poprzez pozyskanie wiedzy na temat adaptacji
odmian i podktadek do stresow biotycznych i abiotycz-
nych; opracowanie zrownowazonych systemow produkcji
winoro$li zmniejszajacych naktady zewnetrznych srodkow
produkcji oraz na ochrone réznorodnosci biologicznej. W
aspekcie spoteczno-ekonomicznym wyniki projektu beda
miaty wptyw na konsumentow poprzez poprawe jakosci
wina i bezpieczenstwo zywnosci. Dzigki temu na poziomie
regionalnym 1 europejskim osiagni¢te zostang korzysci
gospodarcze. Beda one miaty wptyw na rozwdj rynku wina
oraz na rozwdj obszaréw wiejskich i spdjnosci europejskie;.
Spowodujg takze wzrost konkurencyjnosci gospodarstw
winiarskich dzigki innowacjom i lepszej ich orientacji
rynkowej a takze ograniczenie negatywnych i zwigkszanie
pozytywnych efektow zewnetrznych produkcji.

PRODUKCJA WINA W POLSCE
W WARUNKACH ZMIAN KLIMATU

W klasyfikacji Unii Europejskiej w odniesieniu
do uprawy winoro$li [Rozporzadzenie Rady (WE) nr
479/2008] Polska zostata zaliczona do najzimniejszego
regionu uprawy winoro$li i oficjalnie uznawana za kraj
produkujacy wino, tacznie z Niemcami (z wyjatkiem Ba-
denii), Czechami (z wyjatkiem Moraw), Belgig i Wicelka
Brytania. Ze wzgledu na warunki termiczne, na terytorium
Polski wydzielono trzy regiony. Region I to zachodni i po-
hudniowo-zachodni rejon kraju, obejmujacy wojewodztwa:
lubuskie, dolnoslaskie, opolskie, §laskie oraz poludniowe
czesci wojewodztwa wielkopolskiego itddzkiego. Region
II - zagrozony mroznymi zimami, obejmuje potudniowy
i potudniowo-wschodni rejon kraju, tj. wojewodztwa
matopolskie, podkarpackie, $wigtokrzyskie 1 potudniowe
czeséci wojewodztw: lubelskiego 1 warszawskiego. Region
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Il obejmuje pozostate obszary, gdzie uprawa winorosli
jest niemozliwa lub bardzo trudna.

Wedtug Liska [2008] obecne zmiany klimatyczne
sprzyjaja rozwojowi polskiego winnictwa. Srednia roczna
temperatura wykazywata tendencj¢ wzrostowa (okoto 0,5 ©
C na dekadg), skrocity si¢ okresy przejsciowe, wydtuzyty
si¢ okresy ciepla, a przebieg zimy stat si¢ tagodniejszy,
co pozwala na uprawe wczesnych i bardzo wczesnych
odmian. Lisek (2008) podkreslit, ze ze wszystkich zmian
klimatycznych zauwazonych w ciggu ostatnich kilkudzie-
sieciu lat najbardziej korzystna dla uprawy winorosli jest
roczna temperatura powietrza w sezonie wegetacyjnym,
wyrazona jako tzw. suma aktywnych temperatur. Sktada
sie z dziennych temperatur $rednio powyzej 10° C. Srednie
poczatki etapow fenologicznych, takich jak obrzek pakow,
kwitnienie i dojrzewanie owocow badanych odmian wino-
ro$li w latach 2005-2007 wynosit §rednio 12 dni wcze$niej
niz w latach 1987-1989. Zmiany klimatu, zwlaszcza wzrost
temperatury w okresie wegetacji, w ciggu ostatnich kilku lat
przedstawily nowe kwestie dotyczace ochrony roslin przed
szkodnikami i chorobami. Niektore z najwazniejszych
problemow to coraz czgstsze infekcje winorosli grzybem.
Dodatkowo nowe zagrozenia stanowig oparzenia stoneczne
lisci winorosli i owocow spowodowanych przez promie-
niowanie cieplne (podczerwone) i ultrafioletowe (UV-B).

Produkcja wina gronowego na rynek w Polsce zwigzana
jest z obowigzkiem zgtaszania do Agencji Rynku Rolnego
(ARR) wielkos$ci produkcji 1 zapasow wina. W ramach
Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) ARR realizuje dziata-
nia majace na celu okreslenie potencjatu produkcyjnego
winoro$li 1 wina w Polsce. Celem tych dziatan jest ocena
wielkos$ci produkcji winogron i produkcji win oraz upraw
winorosli, w tym réwniez monitorowanie rynku. Producen-
ci ktorzy posiadajg winnice i nie produkuja wina w celach
rynkowych nie sg zobowigzani do rejestracji w ARR.

W Polsce obecnie funkcjonuje okoto 500 winnic, o sza-
cowanej powierzchni ok. 700 ha (rys. 2). Z czego w 2016 1.
ARR zarejestrowata 155 gospodarstw, o tacznej powierzchni
238,2 ha. Powierzchnia juz istniejacych zarejestrowanych
winnic wynosila od mniej niz 1 ha (ok. 75% plantacji) do
kilkunastu hektarow (ARR 2017). Widoczny jest dynamiczny
wzrost liczby zarejestrowanych gospodarstw i zarejestrowanej
powierzchni winnic do produkcji wina w Polsce. Poréwnujac
lata gospodarcze od 2009/2010 do 2016/2017 byt to ponad
20-krotny wzrost. Wynika to jednak z bardzo niskiego pozio-
mu podstawowego (26 gospodarstw) i nie mozna ich uznaé za
istotny ze wzgledu na znaczenie rynkowe. Wigkszo$¢ winnic
mozna znalez¢ w pasie potudniowo-wschodniej, potudniowo-
-zachodniej 1 potudniowej regionéw Polski, gdzie juz dzi$
sg do$¢ dobre warunki klimatyczne do uprawy winorosli.
Rowniez produkcja wina wzrosta znaczgco, rejestrujac ponad
17-krotny wzrost porownujac lata gospodarcze 2009/2010
do 2016/2017, tj. od 412,49 hl do 6993,82 hl, przy $rednim
rocznym wzroscie o 50% w analizowanym okresie.

Jak wykazaty badania realizowane w ramach projektu
Vitis Smart oparte na ankietach przeprowadzonych wsrod
producentow i wykorzystaniu liniowego modelu prawdo-
podobienstwa [Maciejczak, 2017], zmiany klimatu beda
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Rysunek 2. Zarejestrowana 250 1600
produkcja winoro$li w
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2009-2010 | 2010-2011 [ 2011-2012 | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 | 2016-2017
{1 Liczba zarejestrowanych winnic 26 21 35 49 76 103 155
Powierzchnia (ha) 36,01 37,01 51,30 96,00 99,00 134,55 194,24 238,20
cccMee Zbiory (dt) 598,25 711,29 683,93 | 1440,07 | 3154,16 | 3999,89 | 8134,14 | 10933,48
emmmummn Produkcja (hl) 412,49 437,10 428,40 903,05 1979,28 | 2737,10 | 5135,35 | 6993,82

zmuszaty rolnikdw uprawiajacych winoro$l na wino w
Polsce do podejmowania dziatan innowacyjnych. Prawdo-
podobienstwo wdrozenia innowacji na poziomie produk-
cyjnym rosnie o 37% w zwigzku z wystapieniem streséw
abiotycznych takich jak przymrozki. Zwiazane jest to z
faktem, ze niekorzystne temperatury w okresie wegetacji
moga znaczaco wplynaé na optacalno$¢ produkcji poprzez
uszkodzenia mrozowe oraz obnizenie zawartosci cukru, co
z kolei przektada si¢ na ilo$¢ i jako§¢ samego plonu. Stresy
biotyczne wynikajace z wystgpowania szkodnikdw i chordb
maja silniejszy wptyw na innowacyjno$¢ gospodarstw w
zakresie produkcji. Oszacowano, ze prawdopodobienstwo,
iz w gospodarstwie zostang wdrozone innowacje w obszarze
uprawy winorosli ro$nie o0 45% w przypadku zwigkszone;j
skali wystepowania patogendéw roslin w wyniku zmian
klimatu. Wykazano, ze w przypadku wystepowania zna-
czagcych wahan 1 zmian pogodowych w okresie wegetacji
wzro$nie prawdopodobienstwo wdrozenia innowacji w
obszarze produkcji 0 26%.

Jak wskazuja wyniki badan bezposrednie zmiany w
zakresie warunkoéw klimatycznych oraz posrednie powodu-
jace m.in. intensywniejsze oddziatywanie chordb i szkod-
nikow mogg skutkowac¢ z prawdopodobienstwem powyzej
50%, tym, ze rolnicy podejma dziatania o charakterze in-
nowacyjnym w zakresie organizacji produkcji, np. poprzez
dobor odpowiednich odmian, sposéb ciecia, itp.. Jednocze-
$nie wykazano, ze istnieje 45% prawdopodobienstwo, iz w
przypadku wdrazania innowacji o charakterze rynkowym,
w szczeg6lnosci w obszarze marketingu, nie beda wpro-
wadzane zmiany w zakresie organizacji produkcji. Jest
zwigzane z decyzjami jakie zmuszeni bedg podjaé rolnicy
w zakresie zagospodarowania $rodkéw inwestycyjnych.

Podsumowanie

Chinski symbol ryzyka sktada si¢ z dwoch czgéci. Jedna
czes$¢ oznacza zagrozenie, druga szansg. Nalezy wskazaé,
ze zmiany klimatu juz obecnie majg wptyw nie tylko na

produkcje rolniczg, ale rOwniez na szeroko rozumiane
srodowisko gospodarcze i rozpatrywane sg wtasnie w
kategoriach ryzyka. Skala tego oddziatywania w nadcho-
dzacych latach bedzie nadal rosta. Powodowac to bedzie z
jednej strony powstawanie warunkow niekorzystnych dla
prowadzenia produkcji rolnej, z drugiej za$ pojawia si¢
czynniki i uwarunkowania stwarzajace szanse na rozwoj.

Taka analiza sytuacji przeprowadzona dla sektora wi-
niarskiego stata si¢ powodem do zainicjowania projektu
VitiSmart. Projekt ten pozwoli opracowac¢ inteligentny system
uprawy winoro$li zdolny do szybkiej i skutecznej reakcji na
stresy biologiczne i fizyczne dzigki polaczeniu cech odpor-
nosciowych wybranych odmian winorosli i ich interakcji z
pozytecznymi mikroorganizmami. Strategie te bedg mogly
by¢ wykorzystane m.in. do rozwoju uprawy winoro$li i
produkcji winiarskiej w Polsce, gdzie zmiany warunkow
klimatyczne beda sprzyjaty takim dziataniom.
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