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Dans mon labo, on a trowé une bactérie béné@que,

OURZ ORE, qui dime I vin o I champa‘?\e !

Dans la nature, 13 vigne est attaquée par beaucoup
de maladies, y compris 2 galle du collet.

Cest son cancer, causé par une bactérie Paihosene, qui
force les celues véﬂéielas 4 s multigher, se mulfigier...
et une turmeur apgparait.

Ele peut faire perdre to% du rendement
du raisin et parfois fuer b plante..
Hais @ suis en irain dessager de sauver

13 vigne de cette horrible matadie.

un candidat idéal qui pourrait sauver 13 vigne !
Hais comment 13 tester !

-

Je faie pousser ks bébés vignes dans
des éprouvettes, puis @ s treansiere dans du terreau
= Pu aboratoire, R culfve des bactéries et des pathogines,
quion place sur b plante pour cbagrver iRur combat,
Clest ce quon appele la recherche tricartite.

Et jai réussi & réduire frois fois
la profifération de fagent pathogene.

Vous avez le temps de profiter du champagne !

Huu Trong NGUYEN

1e" prix du jury

USC INRAE Résistance Induite et Bioprotection des Plantes (RIBP)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« LUTTE BIOLOGIQUE CONTRE LA GALLE
DU COLLET CHEZ LA VIGNE »

Dans la nature, la vigne, le coeur de la viticulture, est attaquée par beaucoup de maladies
y compris la galle du collet, autrement dit le cancer de la plante. Cette maladie est causée
par une bactérie pathogéne qui force les cellules végétales a se multiplier d'une fagcon non
contrélée et finalement une tumeur apparait. Le cancer végétal peut faire perdre jusqu'a
40% de rendement de raisin, méme tuer la plante. Dans mon labo, on a trouvé une bactérie
bénéfique, un candidat idéal qui pourrait protéger la vigne. Pour la tester, je développe un
modele de recherche tripartite au labo. Je fais pousser des bébés vigne dans des éprouvettes,
les vitro plantes. Puis je les transfére dans le terreau. Je cultive également les deux bactéries
et je les mets ensemble dans la plante pour regarder le combat entre eux.

La premiére question que je me pose : est-ce qu'il y a la protection ? La réponse est oui.
L'agent de biocontrdle peut réduire 3 fois la quantité de |'agent pathogéne. Donc, maintenant
je veux savoir par quels mécanismes ? La protection peut étre le résultat du combat direct
entre deux types de bactéries ? Ou bien indirectement via la plante : peut-étre la bactérie
bénéfique signale la plante pour réagir plus vite et plus efficace ? Ou bien une autre hypothése,
notre soldat aide la plante avec les armes chimiques, par exemple les métabolites spécifiques.



Savez-vous créer un £aux document sur Photoshop ?

Clest simpk : nous alons décortiquer un document didentité,

Clest 1a ol on apprend & vous connalire.
tya votre nom, prénom, date de naissance.

ey
aiase b —

Z 1812 1HE

Wl

wi cest s MRZ, composée de pkin de ktires et de chiffes,
lisile pour nous, mais un ordinateur 13 comprend parfaifernent.
Uy retroune notamment un code de sécurité fop secret,

Pour £aire un faux document; i faut donc - changer I ghoto,
charﬁer s informations et metre & pur 1B MRz,

pour empécher la fraude docurmentaire,
T e mintéresse notamment aux ghotos.

Pour moj, cest toute une aventure
clest de 1 midre, qui passe dans
ung ’nfile, un fitre. qui sépare 1B mikre BV,
un capteur qui erre&iafre cette inkormation,
et finakment des asorilhnes
i vont réduire 12 faite de fimage.

Comme toute aventure qui se respecte, cele-ci aussi
ldisse des marques : chaque étape va laisser
une PQMQ QmPrQ'LrﬁQ, invisiile & feeil o,

Ces empreintes, ce sont ks qui me prouvent si une imaqe est authentique -
car quand une personne retouche une photo, ele en efface au moins une eartie.

Pour verifier une anolo,"Je commence par supprimer toute son information visuglle afin de ne 3arder que son empreinte,
Grdce & cela, e vais pouvor Etudier les empreintes de nombreuses images, et définr des réﬁlea quekes donent respecter.

Quand o regols une nowelk photo, @ vais donc werifier que son empreinte respedte bien ces réges,
et que siune partie de fempreinte ne les respecte pas, jen conchis que fimage est retouchee.,

Ha thése consiste & mettre au point des méthodes

Pour beauccup, une photo clest “PF""EF" st un bouton, 2t voild,

Gaél MAHFOUDI

2¢me prix du jury

Laboratoire d'Informatique et de la Société Numérique (LIST3N)
Université de Technologie de Troyes

« AUTOMATISATION DE LA DETECTION
DE LA FALSIFICATION D'IMAGE »

Ces derniéres années, les services de vérification d'identité d'une personne a distance se
développent. De tels services demandent généralement a |'utilisateur de prendre des photos
d'eux ainsi que de leur document d'identité. Ainsi la photo du document sert de preuve
d'identité.

En parallele de cela, les outils de retouche photographique sont devenus extrémement
performants et simples d'utilisation pour le grand public. Il n’est donc plus permis de considérer
une image comme preuve sans avoir au préalable confirmé son authenticité.

L'objectif de ma these est de prouver |'authenticité des images. Dans le cas d'une photo
de document d'identité, trois grandes parties du document seront typiquement la cible de
retouches. La photo d’'identité, les champs d'informations et enfin la zone de lecture machine
contenant le résumé des informations du document. Lorsque I'on prend une photo, la
lumiére doit passer au travers d'un ensemble de lentilles et de filtres avant d'étre percue
par un capteur. Ces éléments n’étant pas parfaits, I'image obtenue comporte un ensemble
de défauts (bruit, déformations ...) qui forment une empreinte.

Bien souvent cette empreinte n’est pas visible a |'ceil, mais il est possible de I'extraire et de
la comparer aux empreintes d'autres images authentiques. Lorsqu’une image est retouchée,
des parties de I'empreinte seront effacées. C'est comme ca que |'on peut détecter si une
image est retouchée. Dans un document, on vérifiera par exemple que I'empreinte n’est
pas effacée au niveau de la photo d'identité. Si elle I'est, on peut supposer que celle-ci a
été remplacée par exemple. Lorsque I'on extrait cette empreinte, il est possible de |'abimer
et de déclarer a tort que I'image est retouchée. On appelle cela un faux positif. Dans notre
contexte, il est important de maintenir un taux de faux positif trés faible. C'est la que réside
I'un des enjeux de ma thése, mettre au point des systéemes qui décideront automatiquement
si I'image est belle est bien retouchée.



A force dutiiser k& méme fuyau d'arrosa&e fous les purs dans votre dm'd'n..
au bout dun an, deux, frois. =2 parol devient G—ajue, et ga fit partout.

Cest paceil pour vos ArtETes ; eles viedissent, et subissent
plsiturs asressu\s - choleatérol, tabac, h:ferie:\&.m ou diabéte,

nos chevews et notre peaw,
. nos artéres subissent
k poids du femps.

Fiors, comment vieliasent nos artéres ?
Cest k supt de ma fhése.

Connaitre Fése de ses artéres est aussi
utie que connaitre sa vitesse quand

on conduit 2a voiture. Cest a&'lr pour anticieer
iapparition des maladies artérieles,

En effet, une artére est majoritairement composée des lAmMEs Glastiques,
structure responsable de son éasticité face aux variations des pressions.

Haie en vieifissant, ces lbmes élastigues se déﬂraden’r.

U faut done des méthodes d‘hﬂaﬂer'ie trés puissantes
qui permettent de voir ces lames élastiques, mais i est

toujours possibe d2 e prédire daprés un modélR animal.

Hon quotidien de chercheuse,
cest de prélever des artéres de souris
de diftérants éges, de 3, 6 ;Jus.qu'é 15 oIS,

Et clest tout petit | Donc inutie de dire quia foei i on re vait rign.
Jutiise ke ks;jnchro*rron, =
ure source extrémement puissante =
dluraniurn x qui permet de voir ces détais.

—

e

Hes échantions et moj nous Sommes akds au stjnch‘-oirm conya passd trois Jpurs entiers,
pour obfeni des mages, Une fois ks images 3énérées, i va faloic ks fraiter.

Pour cems, J‘al dé\.-eloppe un aﬁor’ﬂhme qui permet de traiter ces imaaes, extraire ks lames élds.ﬁques.
et les mesurer. A partic de 13, J suis capabie de détecter ks modifications structureies
et comprendre comment ks artéres viegilisaent et & quemke vitesse,

Aicha BEN ZEMZEM

3me prix du jury

UMR CNRS Matrice Extra-cellulaire et Dynamique Cellulaire (MEDyC)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« DEVELOPPEMENT D'OUTILS D'ANALYSE DU REMODELAGE
MATRICIEL PAR IMAGERIE HAUTE RESOLUTION »

On a |'age de ses artéres ! Quel dge avez-vous ?

Imaginez-vous en train d'arroser des plantes avec un tuyau tout neuf ayant la paroi dure.
A force d'utiliser ce tuyau tous les jours, au bout de 1 an, 2, 4, 5 ans, la paroi de ce tuyau
devient fragile car il a été longtemps soumis a des fortes pressions. C'est pareil pour nos
arteres, elles vieillissent et subissent plusieurs agressions.

Comme nos cheveux, notre peau, nos muscles et nos os, les artéres subissent le poids du
temps. C'est le vieillissement vasculaire.

a e ugmente u vaisseaux sangui umis c 8
L'dge des artéres augmente lorsque les vaisse anguins sont soumis en méme temps a
plusieurs agressions comme I'hypertension, le tabac, un cholestérol ou le diabete.

Pourquoi est-il important de connaitre I'age de ses artéres ?

Connaitre |'age de ses artéres, est aussi utile que de connaitre sa vitesse quand |'on conduit
une voiture. C'est prendre conscience pour agir avant |'apparition de la maladie.

La question qui se pose maintenant, c’est comment nos artéres vieillissent et comment
calculer I'age de ses artéres ?

Chez I'Homme, il n’existe pas de technique simple pour mesurer la souplesse des artéres ou
estimer leur vieillissement. Mais il est possible de le prédire a partir des souris de laboratoire.

Mon travail de thése consiste a détecter les modifications structurales qui touche la paroi
artérielle au cours du temps chez des souris agées de 2, 3, 6, 9, 12 et 18 mois. Une fois
I'artére prélevée, je les image avec un accélérateur de particules qui nous permets de voir
les structures élastiques responsable de I'élasticité des artéres. Ensuite, a I'aide des outils
informatiques, je mesure la dégradation de ces structures en utilisant des méthodes de
calcul assez poussées pour étudier la vitesse de vieillissement vasculaire.



fibres de ins ne sont pas seukement utiisées pour faire des wiements
on peut les incorporer dans de 1a résine ou du plastique
pour en fare des composites.

on en retroue partout, dans nos voitures, nos vélos,
dans ke Fuselaje des avions, nos casques, nos skis.

Hais, pourquei inchre des fibres dans
du plasfique ? Pour ke renkorcer,
comme des armatures métaliques dans
o béton pour en fare du béton armé,

Qu&owdhu'\ 10 & Jo% de la masse
dung voiture/ est en ComMposiTe,

Hais seul une Pehie
Sl partie dentre eux est
&, renforeée par des
e > fbres vigitales..

Tans ma thése, e travaile sur i in pour ses pf

intéressantes, son cdtd EC e, et sa disponibiité

HMon a&:’jech?, cest de migux comprendre

5 — o, R
& comporfement des co:-'\p_os.lte._.. .en iy é'_‘_\“‘“-:i—fts—-x_
et de dévelof-Per un cuti daide \ Q\\\:L \ . _
y la dé N pour ks industriels. \\. _\\54 — 3 Pour ¢a, J commence par fabriquer mes composites.
e 2 Jemplle des couches de tissu et lkes enferme

TN dans une biche dans laquele  faie ke vide, et jaspire
a résine dans b bache afin dimprégner i fn

Enauite, g mets les composites dans un four pour soldifier

13 résine, Fpreés ¢a, ¢ teste les matériaux en Impact,
car dans ma thése, ceat & cette solicitation que r mintérease,

Je ne fais pas de crash fesh, @ ne simuk pas
de cofision entre voitures, mais phutdt des c

Ces essais sont moins spectaculaires, o L de 1_‘_}'115? chute d
mais nécessairgs : ks tups dimpacts |
que jétudie fragiisent s composites

au quotidien en laissant peu ou pas A

de frace visiie de fextéreur. \L’>
Pour reproduire ce genre de choc au labo jutiise
une tour de chute munie dun do‘yji dimpact,
que j2 isse forber sur féchantilon afin dobsener

et de caractériser les endommagements qui en résultent,

Et jeffectue différentes mesures qui me permettent ensuite de développer un modeie numerique eré dictit,
Qi sait, peut-Etre guiun Jpur géce & cet oufi, ce ne seront pus seulment s tableaux de bord,
mais lessentiel de nos voitures qui 2era en composites & fibre de fin.

Adélaide LEROY

Prix des Fondations

Institut de Thermique, Mécanique, Matériaux (ITHEMM)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« DEVELOPPEMENT D' OUTILS DE MODELISATION DE STRUCTURES
COMPOSITES BIOSOURCEES A FIBRES VEGETALES EN PRESENCE
D'IMPACT A FAIBLE VITESSE »

Ma thése s'inscrit dans une démarche de valorisation des fibres de lin, une ressource éco-
logique et locale, puisque les % du lin mondial sont produits par la France. Traditionnellement
utilisées dans I'habillement et le linge de maison, ces fibres aux propriétés mécaniques
intéressantes peuvent aussi étre incorporées dans du plastique ou de la résine pour former
des composites. Ces matériaux sont ensuite inclus dans diverses structures, comme des
pieces d'habitacle de voitures ou des raquettes de tennis. Cependant, leur comportement
mécanique n’est pas encore parfaitement maitrisé et les logiciels de simulation ne sont pas
assez fiables, obligeant a des essais sur prototypes, coliteux en temps et en argent. L'objectif
de ma thése est donc de mieux comprendre le comportement des composites a fibres de lin
et de développer un outil d'aide a la décision destiné aux industriels.

Mes travaux consistent tout d'abord a fabriquer des composites en lin tissé : j'empile des
couches de tissu, je les enferme dans une béache, je fais le vide dans la bache pour y aspirer
la résine et imprégner le lin, puis je passe les composites au four pour les solidifier. Une
fois les composites préts, je les teste en impact afin de simuler un choc de faible énergie,
comme la chute d'un objet sur le composite, par exemple. Ce type d'impact est certes moins
impressionnant qu’une collision entre voitures ou qu’un tir balistique, mais il est beaucoup
plus courant et fragilise les matériaux en laissant peu de traces visibles de |'extérieur. Les
tests sont réalisés sur une tour de chute munie d'un doigt d'impact que je laisse tomber sur
les échantillons, tout en effectuant différentes mesures. Celles-ci me permettent ensuite
de développer un modéle numérique prédictif qui, je I'espére, contribuera a étendre le
champ d’application des composites a fibres de lin, offrant a cette ressource de nouveaux
débouchés.



Encore ung panne accidentese |

Si seulement il y avait un mouen de détecter
les défaillances de Cagon précoce..
Dana ma thése, | ] fravane,

Haheurgusement, celd amive souent dans lindustrie.

Les défadlances des machines
industricies se manitestent

& travers des indicateurs
de défauts, Cela peut éire

un bruit anermal ung femedrature

eevie ou des vibrafions..

lors, o me suis

ntéressé aux vibrations.

Les signaux des vibrations sont trés ditficies & ser, maks certains alorithmes
T e
dinté Ifﬁence artificiele sont asse? puissants pour fraifer ces fypes o2 sinaux.

Hais pour pouvalr I£% apphjuer
avec succls, i faut mpdratvement
passer par une phase dentrainement ;
Par exempld en fexargant & détarminer

un mdle dune femeke. s, falporithene regoit dexgmples,

pls i panvient & diffirencier ks cougks.
Dans nofre cas, ks groupes commespendent

wien 20 sux ditrentes défallances possibiis.

Le dédi est maintenant
de frower des signau
de vibrathons, is représentent
ks difterents etats
de santé de 1 machine
pour entrainer mon akorifhrme.

Haheureuaement, ces donndes sont générakment indisponisis... Flors au leu
de mientrainer avec des donnbes réelkes, ufilse des données simukées,

Pour ce faire, {ai créé un modile de la maching, une sorte de Jumedu mmér'lque qQui fonctionne
dana mon ordinateur &t qui s son foncticonement réel Je simule des 3N pour falgoritheng,
et i est maintenant capabie de reconnaiire et prévor plsieurs types de défamances !

Mohamed HABIBFARHAT

Prix du public

Institut de Thermique, Mécanique, Matériaux (ITHEMM)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« SURVEILLANCE VIBRATOIRE POUR L'INDUSTRJE 4.0 :
CLASSIFICATION TEMPS REEL ET JUMEAU NUMERIQUE »

L'industrie a une volonté perpétuelle d'assurer et d’améliorer sa production pour répondre
a une concurrence de plus en plus soutenue. Dans ce contexte, I'un des objectifs ultimes
de l'industrie moderne est de s'assurer du fonctionnement optimal et sans défaut de ses
équipements. Les défaillances des machines industrielles se manifestent par différents
symptdmes "indicateurs de défauts" comme : un bruit anormal, une température élevée,
des vibrations, etc. Mon travail de thése porte sur I'analyse des signaux vibratoires pour la
détection précoce des défauts dans les machines industrielles. Les signaux vibratoires, bien
qu'agréables a voir, sont tres difficiles a analyser. Les algorithmes d'intelligence artificielle
sont trés puissants dans le traitement de ce type de signaux, mais pour les appliquer avec
succes, il faut leur fournir des exemples de signaux de vibration correspondant a différents
états de santé de la machine. Ces données d'entrainement correspondent généralement
a des données antérieures de fonctionnement, ce qui limite la fiabilité du diagnostic aux
équipements ayant un historique de fonctionnement étendu. Les progrés rapides et continus
de la technologie numérique dans le monde d'aujourd'hui nous ont amenés a franchir les
frontiéres du monde physique vers les modéles de simulation. Un prototype numérique qui
simule le comportement réel d'une machine "jumeau numérique" est proposé dans ma
thése comme une alternative aux expérimentations difficiles et colteuses pour générer une
base d'apprentissage riche et diversifiée pour les algorithmes d'intelligence artificielle. Dans
ma thése, des algorithmes d'intelligence artificielle entrainés sur des données simulées par le
jumeau numérique sont appliqués avec succes dans la surveillance vibratoire des machines
industrielles.
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Je vais vous parker aupurdhui dun suet
Qui nous intéresse et nous menace
NoUS Sommes en dar\:jg r. Je suis un ancen miitare, et ja’n pour but
de déwelopper des mithodes et des outis
opérationnels en wae daccrofire la résiience
des organisafions face au risque de maheilance.

Je pense bien enfendu au terrorisme
et aum‘::-&rmm;guea, s éqalement sux dangers
e s par ks lanceurs dakrtes ou ks actions
mahgilantes mises en ceuwre par des colaborateurs.

Afin de poursuivre cette mission,

Je M2 suis rapproché dure université
pour concevoir des outils qui vont permetire
aux industriels de pouvoir définir les menaces,
ks ena}jser et ks combatire,

Ce combat sera mend gace
& lanalyse ok la résilience.

La résilience” est un suet
comglexe, & 13 firite entre
I saciclogie et b science.

L'ob"iect}f que o e suis Lk, clest
de comwaincre des organismes en particulier
francais de chanser de Pared'ljme de concegt,
de manire & metre en place
un systeme de résiience fonctionnele.

Pour celdy @ mapplie sur mon expérience miltaire en gestion de sifuation compexe et sur mes connaissances
pour construire un processus damelioration continue pouvant sintégrer dans ke fonctionnement normal
des organisations, fout en parmettant de renforcer leur capacité & faire face & des MENAces multipks et permanentes.

“La rtsikence fonchionreie reprtasne 13 capdcibt din susiime & se prisendr de dormmages mpartants boul B 2asuraal du mnmum 500 SEacE.

Frank BELPOMO
Laboratoire Interdisciplinary research on Society-Technology-Environment (InSyTe)
Université de Technologie de Troyes

« ANALYSE SYSTEMIQUE DE LA MENACE ET DES RISQUES
POURL'ELABORATION D'UN SYSTEME D'ORGANISATION
DE LA RESILIENCE »

Ma these a pour titre « Analyse systémique de la menace et des risques pour I'élaboration
d’un systéme d’organisation de la résilience » et a pour objectif de chercher des moyens de
lutter contre les dangers d'origine humaine qui peuvent remettre en cause le modéle social
et économique frangais. J'ai débuté cette recherche aprés avoir constaté que nous vivons
une époque qui apporte de nombreux changements et donc beaucoup d'inquiétude mais
que paradoxalement, les connaissances et les études centrées sur la malveillance n'étaient
pas suffisamment documentées en tant que sujet d'analyse d'une problématique de plus
en plus préoccupante. Mon travail consiste a caractériser les dangers qui peuvent menacer
une organisation ou une entreprise, a estimer les scénarios malveillants susceptibles de se
produire, a trouver la meilleure méthode d'analyse de ces risques, les outils les plus efficaces
pour en réduire les conséquences négatives sur les objectifs recherchés et enfin de mesurer
I'efficacité des mesures prises. C'est un sujet complexe car il se situe a la frontiére des
domaines techniques et sociaux mais permettra d’augmenter la sécurité face a des menaces
futures qui vont augmenter en nombre et en dangerosité. En rendant les organisations plus
résilientes, c’est-a-dire plus résistantes et plus efficaces, je souhaite défendre notre mode de
vie contre les crises a venir et permettre a notre société d'évoluer de maniere harmonieuse
en protégeant ses ressources et les hommes et femmes qui la composent.

i3



TDésok, £ ne suis pas frés présentakle
mon dpplique de salle de bain & gk,
et g nai pas pu me raser correctement,

Ca tomise bien, mon profet de thse porte sur 2 recyclage
des 535‘rémes d‘éclairéﬂe LED en fin de cycke.

Les dispositifs LED ont commencé & éire commerciaisés
dans ks années Jooo, et représentent mjourdhw

phis de 5% des systemes dédairage.

s sont constitués de verre, de plastique, de métal
mais surtout de métaux précieux : of, arjEn’r,
€tain, cuvre. que @ souhaite valeriser.

Pour ce £are, nous alons adapter un processus éec sique innovant
qui repose sur 12 technolge des ondes puisées, dont fénerge
wa venir {‘rajmznter ces dispositifs en différents sous-ensembies

e bulbe, ke corps,
le culot et e comf:os.r‘_\n’r
électronique.

Le métal qui nous intéresse, cest for, I?!u"iourd'hu'n, dans ung tonng
de lampes, on peut récuplrer jsqus Hg. dor - a paralt
ey, mais ca représente 84% de sa valkur économique.

e culot dior est vendu au"lou:t!\-u'- & plus de Sooo0o euros,
et dans une fonne de lampees, on peut en firer jusqua 3300 euros,
vous éfes donc éclairés par de lor sans ke savor.

En réaité, ce sont les Connectiques ters que les fis laimentation
électrique et les plots de contact avec les matériaue
-

semi~conducteurs qui seat consfitués dor,

Done mesdames et messieurs, adoptez des geates écorespansdbies ef pie? vos lampes usagies
dans ks bacs de '.‘P.Cijclaﬂe, afin queles surent Rs bonmes fikres de frafement. Cela fera du bien & 12 plantte |

Arezki BENMAMAS
Lumiére, nanomatériaux, nanotechnologies (L2n)
Université de Technologie de Troyes

« VALORISATION DES SYSTEMES D'ECLAIRAGE
A LED EN FIN DE CYCLE »

La these associée au projet RECYLED (partenariat entre |'entreprise ARTEMISE et |'Université
de Technologie de Troyes) consiste a identifier puis a développer des méthodes et des
procédés de traitement de dispositifs d'éclairage a LED (lampes, tubes et luminaires) en fin
de vie, en fonction de leur typologie et ce en vue d’une valorisation et d’une réutilisation
de certains composants élémentaires, en particulier les puces a LED et les drivers avec un
taux de recyclage de 80%. Durant la prochaine décennie, le gisement national augmentera
pour dépasser 4000 tonnes annuelles. Trois scénarios ont été identifiés pour le recyclage des
lampes et des tubes a LED :

| : la réutilisation des lampes et des tubes a LED non endommagés.

I : le broyage des lampes et des tubes a LED puis la valorisation des matériaux constitutifs.
Il : le désassemblage des lampes et des tubes a LED puis la réutilisation des composants
électroniques, notamment les puces a LED.

Une des technologies qui a été identifiée, pour répondre a cette problématique industrielle,
est celle des puissances pulsées reposant sur la fragmentation électrohydraulique et électro-
dynamique. Des études de gisement, des déchets et des produits commercialisés, ont été
réalisées afin de mieux adapter le procédé industriel. Aussi, des études de fragmentation
sélective ont été menées avec un outil de laboratoire, afin d’évaluer le potentiel de la techno-
logie pour traiter les déchets LEDs.
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Depuis 2 nuit des termps,
Mo na cessé de construire.

Au-dela de ces magnifiques constructions, Momme
a di bdtr zon avenir, maitriser ks sciences
(Histore, économig, informatique, médecne...)

pour e .Protéﬁer hirrnérog et ceus qui i sont chars

'P:jramdes, chateaux forts,
S(-aﬂe—c.ele,, cathédrais..,

Donc la chimig organique, quest-ce que cest ?
e2 des Eﬁos de taile rmokculaire
que fon imbrique les uns dans ks autres

pour obtenic un le,jo s sophistique.

Hon boulot, & lnstar dun architecte,
est de fabriquer ces molécules,

i me sert & explorer 1 ftérature scientifique,
ou me tenir informé des demidres
technigues de sunthése dans i monde,

ﬁprés. métre informé de tout cela,

e crée sur pagier un plan de fakrication.
) \SESSSRSNNR \ sia o

Enzuite Je cours au ldboratoire sortir mes Eprouvettes,
rermplr mes balons et lancer mes réactions.
Hon plus Srand atout, cest k& ZirConium

Cun patit rmdtal que fon refrouwe sur certaings bagues

4 une mokcue en formant un R positif

Puis Faiyut dun acide va permetive
413 bormne negative de se fier & cele positive.

Ainsl en répétant ce procddé, g crée des molculRs sur mesure
qui peuvent mimer des mokcules natureles, ou éire totalement nouveles,

Jessaie davoir un processus de fabrication avec un impact
environnemental faible, tout en divisant k. colt de facide par cent
& futibsation du vindige biodégradabe, quelues eurcs

5 S 2 fifre & pene)

Hon ordinateur est mon ami i s fidie dans mes recherches,

Aurélien COELHO
UMR CNRS Institut de Chimie Moléculaire (ICMR)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« SYNTHESE ASYMETRIQUE‘DE STRUCTURES CYCLIQUES
IMPLIQUANT DES COMPOSES ORGANOMETALLIQUES CHIRAUX »

Mon boulot de chercheur est de fabriquer des molécules cycliques a cinq carbones. Ces
molécules peuvent mimer des molécules naturelles, ou étre totalement nouvelles. Pour
m'aider a les concevoir, j'explore la littérature scientifique et crée un plan de fabrication
sur papier. Ensuite j'enfile ma blouse et je vais au laboratoire commencer mes expériences.
Le plus grand de mes atouts dans ma recherche est un métal que I'on retrouve sur certains
bijoux : le Zirconium. C'est grace a lui que je fabrique mes cycles. Le zirconium va se lier a
ma molécule de départ & deux niveaux. On forme alors un péle positif et un péle négatif
un peu comme une pile quoi ! Puis finalement I'ajout d’un acide permet a la borne négative
de se lier a celle positive et hoooop mon cycle a cing carbones est né. Ensuite je répete ce
procédé avec différents fragments de molécules pour obtenir les résultats voulus.

17



Imaginons un monde dans lkquel ke vendeurs de perrugues seraint en faiie..

Eh bign clest dans cette opfique que sinscrit ma thése, inifier ks perspactives
dun monde ol “chauve” aurait pour seue définifion “se raser ke crdne’)
ould cahitie nexisterait plus.

Comment sy prendre pour £aire repousser ks cheveux 112 premiére étape
de ma thése, c'est de comerendre ke rékk de fous ks acteurs de USINE capuaire.

Sion andyse 1 base de nos cheveus,
sous ke cur chevel, ce quion appeie ke folicule P‘Ieux,
on sapercoit que cest une wiritable usine
de fransformation - & partic de celuks de base,
il faut créer des cehies de chaveux,

La matitre premidre
POUT NOS USINES
ce sont ks facteurs
de croissance agportés
par lalmentation.

25 cenies de base
sont polues - 2s ont ung coupe

¥ est composé de diftérents éidments,
dont Es\%P‘lCéneﬁ.

Ce sont de longues chanes
de sucres ancrées & 1a surface
des cemdes et capabies d’é&(’kb?ﬁf
les facteurs de cromaance pour
\Acherminer vers ks celies de base.

[}

Mon fravail consiste & caractéricer ks 3‘:’9‘1{:6\1&&
essentiels & 1a fabrication de nos cheveus.

Et cem par cenie, k cheveu est construit.

Lobjechif de ma thise, cest de remetire au boubot ces fravaileurs, s 3‘jpicanee..
et dioptimizer leurs condifions de travail et de kur donner envie
de venir retravailer dans nos usines, ks folicules F“QUK.

en brosse, que fon appeie k& Jypociy.

Charlie COLIN-PIERRE
UMR CNRS Matrice Extra-cellulaire et Dynamique Cellulaire (MEDyC)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« ROLE DES GLYPICANNES DANS LA FORMATION
DE LA TIGE PILAIRE DU CHEVEU »

Une personne posséde environ 100 000 cheveux et elle en perd en moyenne 50 a 100 par
jour. La perte des cheveux affecte I'apparence et a un fort impact psychologique. Le follicule
pileux est un mini-organe complexe rythmé par des transformations cycliques. Ces transformations
se caractérisent par des modifications profondes de la morphologie du follicule pileux (FP)
et de sa micro-vascularisation, au cours d'un cycle pilaire, permettant la production et la
régression d'une tige pilaire. Chaque cycle se déroule en trois phases : la phase anagene
(croissance d'une tige pilaire), la phase catagéne (involution du FP) et la phase télogéne
(quiescence). Lors de ces différentes phases, d'importants remaniements morphologiques
sont observés permettant le rapprochement/éloignement du bulge (réservoir des cellules
souches présent dans la gaine épithéliale externe du FP) et du bulbe (partie la plus profonde
du FP, composée de la papille dermique entourée par la matrice pilaire). Ce sont des étapes
clés dans le passage entre les différentes phases du cycle.

Dans le cadre de |'alopécie, le cycle du cheveu est accéléré et aboutit a la formation de
cheveux de plus en plus fins et courts. La croissance s'arréte définitivement en phase
télogéne et s'accompagne d'une atrophie compléte du bulbe pilaire. Notre étude porte sur
les mécanismes impliqués dans le passage de la phase télogene a la phase anagéne et sur
le role des glypicanes dans ce processus. A partir des données obtenues, nous souhaitons
définir de nouvelles stratégies permettant une régénération du follicule pileux et la reprise
du cycle normal de renouvellement du cheveu.
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un pan entier de Mistoire des chdteaux nest pas du tout connuy,
celi g & 13 premiére guerre mondiale,

Comment et avec quele infensité i premiére querre
mondiale & modifié les caractéristiques
des chateaux ou Mord et de IEst de la France, mais

&garment de a Belyque de iy, jusquaux années #1so !

Hon étude se focalise phtét sur ks chiteaux
des ffeme et ffeme sidcks, bcainés dans ks campasnes
et qui sant pour beaucoup s cenfres

dimportantes exploitations aﬁﬂc oles,

on st lin de i couramment répandue
dhu chateau fort..

Durant 1a Premiére S.Erre mondiake,
les chiteauy ks familes chitelaines
et kurs en‘plo\jés ant en effet été
soumis & des situations extrémes,

Des bombardements destructeurs comme au chiteau
de Gerbéuiler en Meurthe-et-Hosele, des cohabitations

forcées avec des troupes peu respeciuruses,
ou encore 1B mise en place dure procédure administrativg destinde

3 se faire rembourser les dommejes s & 1 guerre.

Mon fraval consiste done & analyser dabondantes

archives de toute nature, parfois poussiéreuses,
contenues dans des dépdts spboialiads,

Hais lure deés opportunités de ma thése, cleat aussl
de me déplacer sur ks domaings, daller a la rencontre
des familes afin dobserver ks fraces matérickes laissées
a0 13 guerre, Jen apprends ainsi deuentaSe sur s nomibréux
secrets de ce pairimeine encore irop souvent largement RConti,

Pierrick DESAINT-VAAST
Laboratoire Centre d’Etudes et de Recherche en Histoire Culturelle (CERHIC)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« DOMAINES ET PROPRIETAIRES CHATELAINS AU DEFI
DE LA GRANDE GUERRE SUR LE FRONT OCCIDENTAL
(FRANCE DU NORD ET DE L’EST, BELGIQUE) »

La Premiére Guerre mondiale, conflit majeur du début du XXe siecle, reste profondément
marquante. Le front occidental, qui s’est progressivement établi sur une douzaine de
départements du Nord et de I'Est de la France et dans la province de Flandre-Occidentale
en Belgique, a provoqué des conséquences économiques, politiques, sociales et culturelles
considérables. Il n'est d'ailleurs pas anodin de qualifier cette guerre de « totale » tant son
emprise a été grande, comme pour les chateaux qui sont loin d'avoir été épargnés...

A la fois berceaux de I'intimité familiale, centres de décisions importants et paysages a part
entiére, les chateaux ancrés dans les terroirs considérés par |'étude sont des batis historiques,
patrimoniaux et architecturaux d'exception. Dés aolt 1914 et jusqu’au milieu des années
1930, c’est-a-dire bien apres I'armistice de 1918, les conséquences de la Grande Guerre se
font durement ressentir. Devenus des objectifs militaires stratégiques, la guerre provoque
sur les domaines des destructions massives. Largement surexploités par les troupes armées,
ils deviennent des lieux intégrés a I'effort de guerre, ol réquisitions des ressources et des
matériels handicapent lourdement I'activité économique agricole ou industrielle mise en
ceuvre en temps de paix. Les propriétaires doivent faire face a des situations alarmantes
et a des impératifs qui les obligent a adopter de nouveaux comportements pour tenter de
sauvegarder |'identité chatelaine.

Cette étude, inédite dans ses modalités, doit permettre de mieux comprendre la Grande
Guerre en apportant des éléments d'analyse nouveaux et de savoir si ce conflit a marqué un
tournant non seulement pour I'histoire des chateaux du Nord et de |'Est de la France et de la
Belgique, mais aussi pour I'histoire des familles chatelaines. Enfin, elle permet la nécessaire
promotion et la découverte des spécificités de ce patrimoine castral encore largement
méconnu mais qui représente, pourtant, un témoignage de tout premier ordre.
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Je voudrais vous parer dun Bu vidéo qui £ait avancer la acience

vous dtes immergé dans un monde virtuel, pouver infer;
avec des créatures auant leurs propres caractéristiques et atiributs,
et ayant des interactions avec chaque individu de lRur enviconrement,

Tans ma théze, cest un modéle de réaité wvirtuele, et
cet emvironnement biskogique sappele 1a matrice extracelulaire’,

s Ele comespond & ferwironn2ment imm@diat
Yy, des cehies, cest un réseau fridimensionngl,

= que fon peut comparer & une sorte
de ciment intercelulaire.,

Dans ce miiey, les personnages qui y cohabitent
sont des protéings réparfizs en plusieurs 3’andes Lamidlzs.

Etg mintéresse aux protéings élastiques, notamment & ilasting.

Lorganisme ne 1a rencuvele plus & (8qe adulte, cest ele qui rend
b peau de pls en plus lche et Betrie au & des années.

TPourtant, k& réle de ces proféings est crucial puisquieies
assurent 2lasticité et résistance & tous nos tissusw

Ffin de migux comprendre leurs caractérisfiques
et leur comportemant, "J'éi\-ld'ﬁ'_ ces proféines par des
approches bio-informatiques et des kogiciels g @
de modélisation moléculaire et de simulation,

pour powoir s reprézenter i plus fidélement
possiole et intégrer chacun des acteurs de cet

emironnement dans e modéle.

fhec ce modie - g vais pouvor mettre en évidence ks relations
structure/fonction dynamique des protéines élastiques de la matrice
extracebdaire afin dé migws comprendre cet emvironn@ment complexe.

Je e promets pas un reméde au vieilszement, mais 2 pRUX vOUS proposer
une immersion au cceur de 1a matrice extracelulaice.

Camille DEPENVEILLER
UMR CNRS Laboratoire Matrice Extra-cellulaire et Dynamique Cellulaire (MEDYC)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« EXTENSION D’UN SIMULATEUR DE CORPS RIGIDES
POUR LA MATRICE EXTRACELLULAIRE »

Un jeu vidéo qui fait avancer la science, c'est possible !

Mon projet de thése consiste a compléter un modele de réalité virtuelle d'un environnement
biologique particulier, afin de mieux comprendre son fonctionnement.

Cet environnement biologique est la matrice extracellulaire, qui correspond a I'environnement
immédiat des cellules. C'est un réseau tridimensionnel que I'on peut qualifier de ciment
intercellulaire qui assure cohésion et soutien aux cellules.

Dans ce milieu, les personnages qui cohabitent sont des protéines réparties en plusieurs
familles. Je m'intéresse particuliérement aux protéines élastiques, et notamment a |’élastine,
que l'organisme ne renouvelle plus avant méme d’avoir atteint I'dge adulte, et qui est donc
responsable du relachement de la peau au fil des années. Pourtant, le role de ces protéines
est crucial puisqu’elles assurent également élasticité et résistance a tous nos tissus. Chacune
d'elle possede ses caractéristiques propres et ses interactions avec ses voisines.

Pour mieux comprendre les caractéristiques et le comportement de ces protéines, je les étudie
par des approches bio-informatiques grace a des logiciels de modélisation moléculaire et
de simulations. Elles seront ensuite représentées le plus précisément possible et intégrées
dans le modele.

Les molécules sont construites par imbrication de corps rigides, des blocs correspondant
aux domaines de la protéine. Ces blocs sont reliés par des joints, qui jouent le réle des articu-
lations de nos protéines.

Les caractéristiques qui m’intéressent chez ces protéines élastiques sont leurs propriétés
physico-chimiques, leurs propriétés structurales et leurs conformations, qui sont les différentes
formes ou poses qu’une molécule peut prendre.

Ce modele permettra de mettre en évidence les relations structure-fonction-dynamique des
protéines élastiques de la matrice extracellulaire, pour mieux comprendre cet environnement
complexe, grace a une immersion au coeur de la matrice extracellulaire.



En 4133, des jumeaux identiques seront séparés & Ia naissance
et élevés dans deux contextes radicalement diftérents. oskar est éevé dans Iﬂlewaﬁne nagie
tandis que Jack est élevé dans une famile Juive,
de Trinidad,

Is seront réunis 46 ans pus tard par un chercheur,
et 22 retroweront avec 1a méme tenue
et ks mémes habitudes de vie,

Cette histore remet en cause | théorie de d f:éje
blanche, fidée seien laquele e humain vient au monde
avec un esprit u'ﬂrﬂe, une Pa&e blanche sur laquele
sinscriraient tous lkes aPPFeﬂ){'iS»SBSQS
SUNVENUS au cours de 1 vie,

La recherche a monfré que nous venens au monde
avec un cenveau faconnd par (Evolution, équipé
dune mulfitude de SUSTEMES cognitifs ancestraux
qui s'activent et influencent la maniére
dont nous ensons, ressentons, agissons.

Pour identifier ces sustemes
et comprendre leurs mécanismes, jutiise
12 psg_c‘nobﬁxe volutionniste : e repiace
fesprit humain dans son histoire évolutive
pour comprendre fcr'lfjnne de nos instincts.

Je pratique I Psgcho—archéolcﬂne Le vestige
que J‘étud'ne, cest le CErveay, si compkexe
quil faut des dizaines de milknaires au moins
pour que sa structure fondamentale c'narﬁe...

Gréce & la méthode de felectro-ence F:hék‘.‘- '=.'c3q3"."-|-?., B crée un confexte expérimental précis,
ol JB vaie soficifer ces sﬂstemes et demander & mes participants de les contrer activernent,

Men o\:ﬂediﬂ cest de metire au point des programmes déducation,
ou des Psgchof’nérataies qui re vont pas ignorer lexistence de ces sﬂsfémes...
mais qui vont précisément se servir de leur mode de fonctionnement
pour cP‘r]m'\ser le contrdle que nous, humains, avons sur nos Instincts |

Nassim ELIMARI
Laboratoire de Psychologie Cognition, Santé, Société (C2S)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« NATURE ET CORRELATS NEURAUX DES PROCESSUS EN JEU
DANS L'APPROCHE DUELLE DE LA COGNITION SOCIALE »

Le cerveau humain, substrat biologique de notre esprit doté d'une myriade de fonctions
cognitives sophistiquées, a évolué pendant plus d'un demi-milliard d'années pour
devenir la machine complexe que I'on connait aujourd’hui. On oublie cependant
qu'avant I'émergence de la cognition de haut-niveau, les ancétres des Homo Sapiens
ont di résoudre les nombreux problémes de I'environnement (trouver des ressources,
collaborer avec ses pairs, identifier un danger, éviter un pathogéne, trouver un partenaire),
sans pouvoir se fonder sur l'intelligence humaine moderne. Pendant des centaines de
millions d'années, le cerveau résolvait ces problemes via I'utilisation de computations
cognitives primitives qui n‘ont jamais disparues. L'approche duelle de la cognition
propose que ces systémes cognitifs ancestraux s’activent automatiquement et
continuent d'influencer les pensées, jugements, émotions, et comportements humains.
Le travail de cette thése consiste a activer ces systémes ancestraux a l'insu de nos
participants (présentations répétées de stimuli dont I'emplacement et le timing sont
précisément établis) alors qu'ils réalisent diverses taches de production ou d'inhibition
de jugements, tandis que nous analysons |'activité cérébrale par électroencéphalo-
graphie. Nous orientons le sens des réponses produites par ces systémes ancestraux de
facon a ce qu’elles soient en harmonie ou en opposition par rapport au raisonnement
objectif et conscient des participants. Les résultats montrent qu’un signal appelé onde
d’erreur, signature neuro-électrique d'un conflit (ou d'une erreur) issue du cortex cingulaire
antérieur, varie en fonction de nos conditions : lorsque les systemes ancestraux produisent
des réponses qui contredisent le raisonnement objectif des participants (et ce bien
qu'ils n'aient pas conscience de leur activation), I'activité du cortex cingulaire antérieur
est altérée. Ceci participe a démontrer |'existence et I'influence de ces systemes sur la
cognition humaine moderne.
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Les personnes ateintes dob@sité ont statistiquement
plus de risques davoir un cancer, et de développer
Ia maladie au cours de lkur vie, Ce demier sera
plus aﬂress}? et résistant aux différents traiterments. Dans ma thése, @ mintéresse
plus au cancer du sein,
car k2 sein confient plus de ges
dans les adipoct}*re&

Et les chercheurs se sont rendus
compte que ks adipocytes situés au ford
de finvasion tumorale, étaint comme

dévorés ear les celues cancéreuses..,

wen effet, eles récuplrent lRur gas pour
slen servir comme Source d'énerj-.e !

En laboratoire - on utiise des cultures celulaires,
avec dun cdté ks ad":octji*es, bign nourris,

on les jette dans une aréne :
presque a chagque fois,

les ad’mcg%es se font dévorer

Par ks celuks cancéreuses.

Et pour comprendre de quoi
ont besoin ces celues cancéreuses
pour se développer et trouver de

noweks solutions thérapeutiques..

Jutiise des akgorithmes dinteligence acfificiele entrainés & récupérer
des variations dans le specire de lumiére que rervoient ces cellules |

bign gee et de fautre, les cemes cancéreuses,

Nicolas GOFFIN

Laboratoire BioSpectroscopie Translationnelle (BioSpecT)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« CARACTERISATION STRUCTURALE ET FONCTIONNELLE
DES ADIPOCYTES ASSOCIES AU CANCER »

De nombreuses études épidémiologiques montrent que |'obésité est associée a un risque
accru de cancers et est aussi un facteur de mauvais pronostic. Partant de ces évidences, la
recherche s’est davantage intéressée aux adipocytes. Ces cellules du corps sont spécialisées
dans le stockage du gras et peuvent avoir une relation étroite avec les cellules cancéreuses.
Il a d'ailleurs été montré que ces cellules étaient des acteurs a part entiere du développement
tumoral, notamment dans le cancer du sein et de la prostate.

Dans ce contexte, nous nous sommes intéressés aux adipocytes situés au front d'invasion
tumoral, a proximité directe des cellules cancéreuses. Certains adipocytes, au contact des
cellules cancéreuses, vont perdre leur contenu lipidique. Derriere ce phénomeéne complexe
se cache en réalité une stratégie qu’ont les cellules cancéreuses pour trouver une source
d’'énergie qui va leur permettre de proliférer et de se disséminer dans le reste du corps.
Malheureusement les mécanismes responsables de cette « fonte » des adipocytes restent
encore obscurs.

Pour mieux comprendre ce phénoméne nous reproduisons en laboratoire I'action des cellules
cancéreuses sur les adipocytes. Pour se faire nous utilisons un systéme de culture cellulaire
permettant de mettre en contact cellules cancéreuses et adipocytes. La phase de contact ne
dure pas plus de 5 jours, et pourtant les adipocytes vont déja perdre leur contenu lipidique.
Le phénomeéne est rapide et |'issue est toujours la méme...

Afin de visualiser ce qu'il se passe a l'intérieur des cellules, au niveau moléculaire, on utilise
une technique de spectroscopie particuliere : la spectroscopie Raman. Le principe est
simple, on illumine a I'aide d'un faisceau laser les cellules a observer puis on cherche dans
la lumiére réfléchie des signaux qui sont propres a certains types de molécules. De cette
maniére nous sommes capables de remonter a la composition moléculaire des cellules.

Nous cherchons de légéres variations de ces signaux qui pourraient mettre en évidence des
modification moléculaires des cellules lors de leur mise en contact. Pour se faire nous utilisons
des algorithmes d'intelligence artificielle qui sont particulierement armés pour détecter ces
petites variations. L'objectif final est de comprendre ce dont ont besoin les cellules cancéreuses
pour se développer et utiliser cette information pour mieux les combattre.
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Amirouche GOUMGHAR
Institut de Thermique, Mécanique, Matériaux (ITheMM)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« ELABORATION ET ETUDE DES PERFORMANCES
DYNAMIQUES DE COMPOSITE BIO-SOURCES
A ARCHITECTURE HYBRIDE LIN-VERRE »

Le contexte général de ce projet de recherche se situe dans un souci de respect de |'envi-
ronnement et d’encourager le développement de nouveaux matériaux pour réduire leurs
impacts environnementaux et répondre aux exigences liées a leur recyclage. La préservation
de I'environnement passe inéluctablement par une utilisation plus accrue de matériaux dits
"verts" ou éco-matériaux dans divers secteurs industriels tels que |'automobile et I'industrie
aéronautique. Parmi les matériaux les plus en vogue ces derniéres années, nous citons les
composites a fibres naturelles comme ceux renforcés par la fibre de lin. En effet, les fibres
naturelles présentent des propriétés mécaniques spécifiques intéressantes et de nombreux
atouts si I'on s'intéresse aux impacts environnementaux. Bien que ces matériaux présentent
un potentiel intéressant, certains verrous persistent pour réaliser des piéces composites
renforcées totalement par des fibres naturelles. En effet, la variabilité de certaines de leurs
propriétés, notamment mécaniques, peut limiter leur développement dans des applications
exigeant un niveau de reproductibilité important. De plus, leur sensibilité a I'humidité reste
également un inconvénient majeur pour leur utilisation dans des structures exposées a un
environnement humide. Par conséquent, les composites hybrides "fibres naturelles-fibres
usuelles" peuvent constituer une voie prometteuse pour améliorer certaines propriétés des
composites a fibres naturelles. Bien que ces travaux semblent prometteurs, la recherche sur
les composites hybrides, notamment lin-verre, souléve encore une myriade de questions et
ouvre de nombreuses voies a explorer, comme I'emplacement du renfort naturel, le choix de
I'hybridation, la proportion des fibres, les performances des structures composites hybrides
ainsi que leur comportement a long terme sous sollicitations cycliques en présence d’humidité.
Malgré leur potentiel intéressant, les composites hybrides ne peuvent pas échapper a des
faiblesses qui pourraient constituer un handicap certain a une utilisation plus répandue. En
effet, leurs modes complexes d’endommagement restent difficiles a cerner, particulierement
les dommages induits par les chocs.

Pour une approche globale de sujet traité, des essais expérimentaux ont été réalisés ainsi

qu’une modélisation numérique pour prédire les mécanismes d'endommagement de ce
type de matériaux.
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Vivien HERRSCHER
Laboratoire Institut de Chimie Moléculaire (ICMR)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« GCPE, UNE NOUVELLE CIBLEENZYMATIQUE POUR LE
DEVELOPPEMENT D’AGENTS ANTIBACTERIENS »

GcpE est une enzyme présente uniquement chez les bactéries pathogénes. Son réle est de
transformer une seule et unique molécule naturelle, le méthyl-érythritol cyclopyrophosphate
abrégé MECcPP, en un autre composé, I'hydroxyméthylbutényl pyrophosphate abrégé HMBPP.
Cette réaction chimique permet le bon fonctionnement de ces bactéries et plus généra-
lement leur survie. L'empécher permettrait d'arréter leur prolifération comme le ferait un
antibiotique. De plus, GcpE est absente chez les animaux et donc chez I'Homme. De ce fait,
la prendre pour cible permettrait de développer des agents antibactériens en limitant au
maximum les effets secondaires.

Dans notre équipe de chimistes, nous fabriquons des molécules, qui vont imiter le MEcPP,
pensées pour bloquer la protéine de I'intérieur, dans ce qu’on appelle le site actif.
Effectivement, des molécules de synthése trop différentes de la molécule naturelle au niveau
de leurs structures ne seront pas reconnues par la protéine qui n'arrivera pas a les absorber
dans son site actif. Chacune d’entre elles est accessible via un chemin de plusieurs réactions
chimiques différentes.

Dans mon laboratoire, j'utilise le galactose comme matiére premiére. C'est un cousin du
sucre de table que I'on retrouve majoritairement dans le lait. Ce sucre est présent en abondance
et trés peu onéreux que d'autres composés. Cela permet tout de méme de fabriquer des
molécules tres complexes a moindre colt. Cet aspect n'est pas négligeable lorsqu’il s'agit
de fabriquer des médicaments.

C'est en bon petit chimiste, équipé de ma blouse blanche, mes lunettes de protection et
mes gants, que je mélange différents liquides et solides bien spécifiques avec mon galactose
afin de le transformer étape par étape en d'autre molécules plus complexes jusqu’a obtenir
ma molécule ciblée. Pour ne pas perdre de temps, il faut savoir étre méthodique afin d'anticiper
et contourner les piéges que la chimie nous réserve.

Une fois les molécules fabriquées et conditionnées, une équipe de biologiste se chargera
de tester chacune des molécules sur des solutions contenant GepE afin de savoir laquelle
est un potentiel médicament.
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Hitem OTMAN
Laboratoire Centre de Recherche Droit et Territoire (CRDT)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« L'APPORT POSSIBLE DES MEDIAS AU, RETABLISSEMENT
DE L'ETAT DE DROIT DANS LES SOCIETES SORTANT
D'UN CONFLIT ARME : LE CAS DE LA LIBYE »

Souvent, « I'ensemble des pays sortis, ou en passe de sortir de systémes politiques non
démocratiques et fermés sont confrontés au défi du passage d'un état d'absence de toute
régulation (du fait d’'un monopole et d'un contréle étroits sur les médias et |'information) a
la mise en place d'un ensemble de lois et d'instances de régulation dans lequel pourra se
développer un paysage médiatique indépendant, audiovisuel en particulier, et ce, tant dans
le secteur public que privé’ ».

La chute du régime en Libye précipité une phase d’ouverture radicale et de pluralisme dans
le paysage médiatique. Cependant, en I'absence de |égislation, il existe peu de restrictions
concernant la propriété, le financement, les normes éthiques, la transparence, etc. Tout cela
a conduit a une déviation par rapport aux médias et a des objectifs qui servent la société et
respectent les libertés dans le contexte de la responsabilité sociale. Toutefois, en Tunisie, les
médias tunisiens ont réussi a mener la phase de transition démocratique, car ils ont contribué
au renforcement de I'Etat de droit, de I'identité nationale et I'institutionnalisation de I'Etat.
Tout cela gréce aux réformes dans les cadres |égislatif et institutionnel en particulier la
constitutionnalisation de |'organe de révision du secteur des médias.

Alors, la question principale de notre thése concerne le réle de la régulation des médias
dans un contexte transitionnel. Quel réle la régulation des médias peut-elle jouer dans la
construction d'un Etat de droit en Libye et en Tunisie ?

Méthodologiquement, cette thése est basée sur une approche qualitative qui fournit des
outils explicatifs. Une approche qualitative est importante pour une recherche fondée sur
des documents écrits, tels que des livres, des articles de revue, des lettres, des rapports
officiels et des documents historiques. L'étude implique les explications du probleme en
utilisant des livres, des instruments juridiques, des articles de revue, des rapports pertinents
a sur la question, et une méthodologie qualitative jugée appropriée.

L'article 10 de la Convention européenne des droits de I'homme stipule que « L'exercice
de ces libertés comportant des devoirs et des responsabilités peut étre soumis a certaines
formalités, conditions, restrictions ou sanctions prévues par la loi, qui constituent des mesures
nécessaires, dans une société démocratique, a la sécurité nationale, a l'intégrité territoriale ou
a la streté publique, a la défense de I'ordre et a la prévention du crime, a la protection de la
santé ou de la morale, a la protection de la réputation ou des droits d'autrui, pour empécher
la divulgation d'informations confidentielles ou pour garantir I'autorité et I'impartialité du
pouvoir judiciaire. »

" Price Monroe, Krug Peter. The enabling environment for free and independent media [PDF] 23
[consulté le 10/02/2019). Disponible a I'adresse : file:///E:/ENABLING_ENV.pdf
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Pierre PRADA

Laboratoire BioSpectroscopie Translationnelle (BioSpecT)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« APPORT DE LA SPECTROSCOPIE VIBRATIONNELLE
DANS LA CARACTERISATION DES ETATS
PHYSIOPATHOLOGIQUES DU COLON »

Pour de nombreux cancers, le choix du schéma thérapeutique optimal est complexe et
difficile a prédire. Il dépend du grade de la tumeur, de son profil mutationnel, de I'état de
santé du patient et de |'existence de résistances aux thérapies. Notre projet ambitionne de
proposer une nouvelle méthodologie, utilisable en routine clinique, prédisant la réponse
d'une tumeur a un traitement dans le cas des cancers colo-rectal métastatiques. Depuis
quelques années, les thérapies ciblées, dirigées contre par exemple le VEGF (Bévacizumab)
ou I'EGFR (Cétuximab), ont permis une amélioration significative des taux de réponse aux
chimiothérapies. Mais cette amélioration est elle-méme conditionnée par la spécificité du
cancer traité, et plus particulierement s'il développe une résistance a la thérapie ciblée. Une
mutation du géne KRAS pour les traitements anti-EGFR ou |'apparition d'autres facteurs
pro-angiogéniques pour les traitements anti-VEGF peuvent entrainer une résistance. Cette
incertitude sur 'efficacité d’un traitement donné est donc un probléme important, surtout si
on considére le temps nécessaire pour tester différentes thérapies et les répercussions que
cela peut entrainer sur la santé du patient.

Prédire grace a l'intelligence artificielle comment la tumeur répondra a un traitement et plus
particulierement si elle y sera résistante serait en conséquence un atout majeur. Pour cela,
nous allons combiner les deux modalités d'imageries vibrationnelles Infra-Rouge et Raman
qui permettent de mettre en évidence des caractéristiques non discernables en histologie
conventionnelle. En effet, il est possible de révéler une hétérogénéité spectrale (et donc
moléculaire) des tumeurs et de caractériser leur micro-environnement ; ceci sans marquage
ni préparation particuliere de I'échantillon. Grace a I'imagerie optique Raman, les |ésions
tumorales seront caractérisées par des signatures moléculaires trés spécifiques. En utilisant
des méthodes d'intelligence artificielle (dont le “deep learning”), un algorithme sera entrai-
né a déduire de ces signatures la réponse a un traitement donné.

L'intérét de la méthode sera démontré pour un traitement de référence (FOLFIRI) combiné a

un anti-angiogénique (Bévacizumab), dont Iefficacité sera évaluée en se basant sur le temps
de survie sans progression du cancer, comme donnée de référence.
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< SCOMAZZON
Laboratoire Biomatériaux et inflammation en site osseux (BIOS)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« PLASMA ATMOSPHERIQUE AU SERVICE DE
LA MEDECINE REGENERATRICE »

La perte d'une dent entraine une diminution du volume de I'os alvéolaire. Lorsque le chirurgien-
dentiste veut poser un implant dentaire, il doit évaluer la qualité de cet os. Dans le cas ou
la résorption osseuse est trop importante, il est essentiel de le reconstituer pour pouvoir y
visser I'implant. Pour y parvenir on peut utiliser des membranes de régénération osseuse
guidée (ROG). Ce sont des membranes biodégradables a base de collagéne, qui comme des
« rustine cicatrisante » vont stimuler la régénération d'un défaut osseux tout en le protégeant
de I'invagination des tissus mous périphériques. C'est ce qu’on appelle I'effet barriére. Le
défaut osseux quant a lui est rempli par un matériau de comblement osseux qui se transformera
en os dans un délai allant de 3 a 9 mois.

Cependant les membranes de ROG actuelles sont produites avec des tissus animaux. Elles
doivent étre traitées chimiquement pour étre biocompatible, ce qui diminue leur pouvoir
pro-cicatrisant. Afin d’améliorer la ROG, mes travaux de recherche se concentre sur la valo-
risation de la gelée de Wharton (GW). C’est une matrice riche en collagéne qui se trouve a
I'intérieur du cordon ombilical qui est un déchet opératoire valorisable. La GW est faiblement
immunogeéne ce qui permet son utilisation comme matériau pour la médecine régénératrice.
Mais ses faibles propriétés mécaniques doivent étre améliorées pour une utilisation en ROG.

La génipine est donc utilisée pour réticuler la GW. C'est une molécule d’origine naturelle qui
va créer des liaisons entre les différentes fibres de collagene, augmentant ainsi les propriétés
mécaniques de la GW. Les membranes réticulées sont ensuite traitées avec un plasma froid.
C’est un gaz ionisé qui va modifier la surface des membranes ce qui pourrait permettre aux
cellules osseuses de mieux les coloniser.

Mon projet consiste donc a valoriser un déchet opératoire pour développer une membrane
innovante de génération osseuse guidée.
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Leila SELLAMI

Laboratoire Life Assement of Structures, Materials and Integrated Systems (LASMIS)
Université de Technologie de Troyes

« ANALY SE MICROMECANIQUE DES MATERIAUX
PAR MICROSCOPIEICRO ONDES »

Lors de |'élaboration d'une piéce métallique cette derniere est soumise a des conditions
séveres induites par les différents procédés de fabrication tel que |'estampage, le grenaillage
ou le laminage. Cela géneére des tensions a l'intérieur de la matiere que l'on appelle
contraintes résiduelles (bénéfiques ou néfastes). Ces tensions ont un impact direct sur la
durée de vie en service du composant d'ou la nécessité de les évaluer afin de les maitriser
au mieux et de pouvoir optimiser le processus de conception dans un contexte de réduction
de colts et de durabilité.

Plusieurs techniques de mesure de contraintes résiduelles existent déja comme la diffraction
des rayons X, la méthode du trou incrémental...etc. mais ces derniéres restent peu envisageables
lorsque les piéces sont de géométrie complexe ou encore de petites dimensions. D'ou la
nécessité de trouver de nouvelles alternatives.

Pour cela une technique d’analyse non destructive basée sur la microscopie micro-ondes a
balayage a été développée au sein du laboratoire Interdisciplinaire Carnot de Bourgogne
en partenariat avec |'Université de Technologie de Troyes (LASMIS) et les sociétés C&K
Components et ARDPI.

Le principe consiste a I'envoi d'un signal électromagnétique de fréquence micro-ondes
dans une sonde en contact avec |'échantillon, sonde jouant le réle d'antenne émettrice/
réceptrice. L'analyse micro-onde est basée sur le principe de variation des champs électro-
magnétiques en interaction avec la matiére. La profondeur de pénétration de ces ondes
dans la matiere dépendant principalement de la fréquence et des propriétés électriques des
matériaux (perméabilité relative, conductivité électrique), son amplitude (dB) sera modifiée
par toute action appliquée au composant. Ainsi le signal réfléchi mesuré va permettre
d’obtenir des informations sur |'état micromécanique du matériau. Comme un signal a haute
fréquence a un pouvoir de pénétration plus faible qu’un signal a basse fréquence, la fréquence
du signal permet de contrdler la profondeur d'investigation.

Les trois objectifs principaux de la these sont :

1. Etalonner la relation entre I'état de contraintes et le signal micro-onde c.a.d. mettre
au point une méthode de conversion des mesures des signaux SMM (dB) en mesures de
contraintes (MPa).

2. Distinguer contrainte de compression et traction.

3. Identifier la composante mesurée.
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Amine ABDERRAHIM
Laboratoire d'Informatique et de la Société Numérique (LIST3N)
Université de Technologie de Troyes

« CAPITALISATION, COMMUNICATION ET DEFINITION
DES TECHNIQUES DE MEMORISATION CONTINUE »
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£ profie fensermide des coldborateurs de fenfiprne depuis sa fondation.

En kant ks profis des coldborateurs sémantquement e ks suﬂaorls de connaissances,
 rRts R coldboratew au centre de son emionnement,

Grdce & mes recherches, @ permets de rédure ik femps de s recherche
de I3 connaissance, et de sauver ik patrimoing de fhumanité contre foulh,

Rym AZZOUZ
Institut de Thermique, Mécanique, Matériaux (ITHEMM)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« APPORTS DE LA FABRICATION ADDITIVE DANS
LES PERFORMANCES D'OUTILLAGES DE
MISE EN FORME DE COMPOSITES »

sae2-vous ¢ qui est considéré comme un Composite 1

Cest simgle, I suthit de mtwﬂer deux matériaws ou plis.

Généraieemant considéré comme un rentort,
i peut ire swthnthwz, A base de fkres de carkone,
o bign naturel avee des Ghres & bases vigitaks.

Flors en aputant de a résing
pour ke maintenic ensembi, on obtient
un matéridu svic ks propriths voukes,
comme 13 résistance, I r'\gdife, 5] lésereié‘..

Et pour fabriquer des pidces en composite fenctionnzizs,
on a besoin de préformer ke tissus de renfort.

Hais s ont une structure trés complxe
et forterment hetérogine - des défauts, comeme
des plis cu des gssaments, dppardissent souvent
et créent des faklkesses bcaks qu dégradent

ks propriétis mécanques.

Hon trawail ic cest de créer une méthode qui
permet de prédire (apparition de ces défauts, surtout
dans une siructure avec une géoméirie compkxe

jai donc décidé de puer aux legos.

Alors @ passe mes purmdes & expérimanter sur Rs machings
en utiisant des capteurs, des caméras, des scanners 3D

Je cherche les défauts et crée une enquéte - oly quand, comment, et pourquol is existent 2
Al fin, o suis capabe de prédire 1a fimite de formabilité de rimporte quel fype et forme de composife.

Ha méthode offre b posalbiité de minimiser ces deux paraméires - temps 2t pric
Je crée 1 possibiité de faire en composite et & kur pRin pofentiel des pidces juges iméaksables, Sans dékaut,
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Maha HADDED
Lumiére, nanomatériaux, nanotechnologies (L2n)
Université de Technologie de Troyes

« ETUDE DE NANOMETAUX HYBRIDES MAGNETOPLAMONIQUES »

Tous &awa, e révell soone,
et ks parents aminent lurs enfants & fécok. En me Rvant Ik matin pour 1a sake blanche,

F vake aRul au bboratoire,

Licbas, i@ fravaile sur 13 fabrication de nouwekes
nancparticules huorides magnétoplasmoniques
4 base de (eroude cobalf, mais éqaement dar,
qui sont utiisées comme agent pour 1 traitement

et ks d"aanoshr_s citks du cancer.

Hes pacents, quand\',z e vois, me dermandent
de queme facon ces nanoparticules opérent.
A chaque fois quils mien parent, ¢a me rapeeie
mon fragt paqus ficok quand jétais enfant, slors quilts
maccompagnaient tout i long de 1a route.

Je me suis nspirée
de cete approche permettant
daci r directement
ks nanoparticues
aux celues infectées,
via un procédé

de gukbge g un Chrop

En fait, 1ai considéré ks nanoparficues comme des enfants, qui ont tant
hesoniz leur maman ou g Rur papd, qui sont :imchaﬂpwq\é{quz,
pour ks AMENET aux cellules cancéreuses,

Ty
@ voild 13 facon dont ces enfants opereni

Prenez queiques nanoparticuies di
‘:b-“ et dor par exempk, et des molbcuks permozﬂanl

de détruire les celues tumoraks,

®

on inecte ks nanoparficules dans 1 circuiation sanguine du patient, eles
vont s £ixer sur RS celies tumoraks. Et grice & un champ fique

2ppiqué, ce champ excite kS nancparficules puisqueles contiznnent du fer,
€@ qui permet de les vectoriser exactement vers I3 furneur,

0N Apphque une midre laser & une fréquence préciee, ce qui Echauffe petits enfants, qui se metent
& provoquer difkérentes réactions au niveau des ceniks tumoraks, et finakrment, leur destruction.

Slim HAMDI
Laboratoire d'Informatique et de la Société Numérique (LIST3N)
Université de Technologie de Troyes

« DETECTION DES ANOMALIES PAR UNE CAMERA DRONE »

Quiest-ce que 1 SECUrTE Civi T Cost fenstmit des mowene mis Bn cewnet par un Etat

o une organadtion pour protéger B socdte chie contre des rinques de foute nature.

Pour i gacanke on Gt sppel
48 sunEilance par drong,

ER srpost depum Queuls annbes,
gice & 2on Bakk colt en maténe|
cormmi fun des mogtne me & deposthon
PO 1 nicipite pour assurer b sbound.

Ce susteme de Hikvsion décrit
toute une gamme de ted
de velomuna sance, Lohicht de ma these,
clest aation de 1B vidéo sur
pac fnégaton de intekgnce
actificien au sen o 1 bouck.

M3 13 présence de vant & provmité ne me rend pas
i v facie ef change b frapcione des drongs..

tors de mes premidres Expdriences, (3 ufilsd
deun drdies & doux attudes dilBrentes pour
suneder un parking et ditecter foute
AN0MAIE possibi (1o Sgession..

Et toul & coup, i deone devint lanomake.

Concriement, mon trawad est dassuner voire séounbé en utisant
fnteigence arfificete - en pacticuer & de@p-Rarning™.

une dtude ricermemint pubkle, prowe Qulan opdrateur bumain peul manguer
Jroqud 6o% dea évinements, loraquil est chargé de visionner reuf crans ou phis.

Flors, perdant ma fhise, foiraine mon sustime Swc seulment des udnements normus. Puis cest & ki de Tare
i détection automatique des &vdnements anarmain en comparant avec ce Quil 3 dpprs pendant 1 ghase denkrdingment.

4. s e o gt prokond Gu8 un bt st arafit g the mache ey Capgetrinagl Adteagt) o i eukchint 404 copa diypetrdt par g,
coedrartmand & i proapamenahon. o €8¢ 5 conkerat drlouter 4 i ki des rkges pridkRmed e
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Sarah LAHIRE

Laboratoire Immuno-Régulation dans les Maladies Auto-immunes,
Inflammatoires et le Cancer (IRMAIC)
Université de Reims Champagne-Ardenne

« PEPTIDES D'ELASTINE ET REGULATION DES CELLULES
LYMPHOIDES INNEES AU COURS DU REMODELAGE
TISSULAIRE ASSOCIE A LA BPCO »

12 BPCO est ure forme gae de bronchite qui provogue un esscutfiement
et des dnmnaaes réversiies su nveau des pOUMMONS.,

Lors de 1 bronchite, une inBammation s2 produit - ks celizs
renanitares inferiennent, et vont alors dégrader

les fibres Clastiques qui composent les poumons.

Lors de cette dégadamr\ des produits vont
&ire créds, ce sont ks peptides delastine,
qui pacticipent & flagravation de 1o maladie.

1y 8 queigues années, ks sclnfifiques ont dicouert ks celes
hoides INNEes - ce sont des cehies splciaisées dans
k& remodeiage fiesuiaine, et ekes ont wn rde dans b BRCo. \

Hais tequel ? e

Ef quiis zoot Rurs s avlc
ks peptides dilastng !

TPour maider dans mon enquéte, P dizpose au Bhoratore
dun microscope, de marqueurs, de ginces et dun C:j’{omék& en fux.

Uhipitsl miappele et @ pars rdcuplrer mes prékvements sanguins issus de eatients.

Jeok mes cehies, et £ s marque avec des anhcort:s. Quorescents, ce sont comme des étiqueties
que jaccroche & mis cebis et qui vont pouwor 2ive détectées ice au laser du cytomitre en fheg
pour me dire COPBIEN I y & de cehus hyrghaoides nées, mais surtout de quel Groupe ers sont.

Et puisque ks peptides déstine sont néfastes pour i corps, | faut ks empdcher dagr.
Clst i dewddme partie de mon frawai « @ vais utiiser un autre PePHde four S confrer,
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