Optimisation des systémes thermiques et énergétiques

Cet axe touche loptimisation des échangeurs de chaleur, tant aux échelles conventionnelles
qu’au niveau microscopigue (micro-canaux, micro-échangeurs...). Il se compose de différentes
opérations scientifiques complémentaires. Tout d’abord, il s’agit d’optimisation d’échangeurs a
vocation de récupération d’énergie en milieu industriel et en batiment individuel. Outre les
aspects purement géométriques, lUintensification des échanges peut également passer par
l'utilisation de nano- ou micro-fluides caloporteurs, ce qui nous conduit a nous orienter a la fois
vers lidentification de particules, la synthése de fluides thermiques et la recherche des
dispersants anti-agglomérants adaptés par voie mécanique ou chimique. Enfin, cet axe présente
des travaux de modélisation de systémes thermiques (échangeur a base de mousses
métalliques, poéle a granulé...) et d’étude des performances hydrauliques de systemes thermo-

fluidigues (pertes de charge, coefficient de friction, dép6t de couches minces...).
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(D) Complex fluid reservoir (&) Serpentine heat exchanger
(2) Ultrasonic bath (7) Thermal camera
(3) First pump (low flow rates) Electrical supply
(4) Second pump (high flow rates)  (9) Pressure transmitter
(5) Thermostatic bath Coriolis flowmeter

Méthodologie de caractérisation de la performance thermo-hydraulique de nano- et micro fluides
caloporteurs. Source : S. Shamoun, C. Popa, S. Fohanno
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Table: Comparison between numerical results and certification tests

Méthodologie de modélisation numérique CFD d’une poéle a granulés en vue de Uoptimisation de
sa performance énergétique et environnementale. Source : A. Briclot, J. Randrianalisoa

Fluid conservation equations:
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Solid/Fluid interfaces:
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Photographie d’un banc de caractérisation et méthodologie de simulation numérique CFD d’un
échangeur a base de mousse céramique. Source : A. Briclot, J. Randrianalisoa



