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2000

Phrase de Mc Kee en 1982 

« We always learn more from our
failures than our successes »

Mechanical 
properties

Biocompatibility Biodegradability

Corrosion rate
(7 mm/year)



Médecine reconstructrice

Corail

Texturation de 
surface Surfaces 

biomimétiques

DEFIS 
TECHNOLOGIQUES

Hydroxyapatite



• Abandon de la
médecine
reconstructrice au
profit de la
médecine
régénératrice
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Phénomène limité dans les différents 
organes

Régénération chez la Salamandre



La médecine régénératrice, qui consiste 

en l’utilisation des produits biologiques à 

des fins de reconstruction de tissus et 

d’organes, repose principalement depuis 

plusieurs décennies sur la thérapie 

cellulaire.
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Histocompatibilité Immunosuppresseurs 

Traitement des maladies 
du sang et du système 

immunitaire (Leucémies, 
aplasie médullaire, 

lymphome)
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Emergence de la médecine 
régénératrice et la formation in vitro 

d’organes-like FoieRein







Biocompatible

3D printing

Foam

Ceramics

Synthetic 
polymers

Biological 
polymers

Composites

Textile

Biodegradable

Bioactive

Gels

Hybrides

Geometry

Rigidity/stifness

Porosity

Bio-inspiration

BIOS results

Hydrophilic
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Place des agro-ressources dans la médecine régénératrice

Polymères 

Agents réticulant

Scaffold : 

Rigide 

Resorption lente 

Biocompatible

Bio-fonctionnel 

… 



Contexte clinique 

Aprile et al., Adv. Healthcare Mater. 2020

Médecine régénératrice osseuse : Travaux de BIOS

Chitosan (CHI) 

Hyaluronic acid (HA)

Ca/CHI

PO4/HA

Dubus et al., Coll Surf B: Biointerface, 2019

Mechiche Alami et al., Acta Biomat, 2017

Rammal et al., ACS Applied Mater. Interf. 2017

Cado et al., Langmuir, 2013

Dubus et al., Biomat Sci, 2020
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Conclusion

 Champs de recherche pluridisciplinaire

 Trouver les conditions (cellules, matériau, procédé, stimulation) 

requises pour : 

 La formation du tissu, 

 La fonctionnalité du tissu, 

 L’implantation,

 La transposition à l’homme, 

 Coût raisonnable    


