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Début du 20 siécle -

S. Peterson
Extirpe un éclat de verre du dos d’'un
patient un an aprées I'impact
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-------- % S. Peterson Hey-Grove

Frere Judet

Prothése en bois

Incompatibilité avec
une utilisation dans

le corps humain Cupule en verre ‘Sphere en ivoire Métal recouvert par
pour remplacer le fixée par un tige au du plexiglas
cartilage niveau du fémur

Bons résultats a court terme

Fragilité mécanique A moyen terme = débris d’usure
et inflammation
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A. Moore Prothése totale de la hanche
Charnley

= Chirurgie « banale », cependant

Phrase de Mc Kee en 1982
« We always learn more from our
————————— failures than our successes »

Remplacement
du cotyle
]

A Y
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Mechanical
properties
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Biocompatibility Biodegradability

Arthrose précoce 30% d’échec apres Durée de vie 15 ans

apres 3 ans 5ans

Corrosion rate
(7 mm/year)
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Régénération du doigt chez ’THomme
apres un grave accident
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Phénomeéne limité dans les différents
organes



La médecine régénératrice, qui consiste
en l'utilisation des produits biologiques a
des fins de reconstruction de tissus et
d’organes, repose principalement depuis
plusieurs décennies sur la thérapie

cellulaire.
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Prix Nobel

i

E. Donnall Thomas Jean Bernard

Claude Grisseli

George Mathé

E. Donnall Thomas

ement des maladies
sang et du systeme
Immunitaire (Leucémies,
aplasie médullaire,
lymphome)

Histocompatibilité Immunosuppresseurs
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J. Till et E. McCulloch S. Yamanaka et J. Gurdon

Découverte des cellules issulaire Reprogrammation cellulaire

souches

ence de la méde
régeneratrice et la formation in vitro
d’organes-like




$J0joe} moJjew auoq pajesndse
o1uaboa)so ployeos

-°.°~

ot MOLIBW 9UOQ el
29 O a P le yoeoidde /senssi) |ejuap
P318du|DUS-ONSS s WEhes  Bunyelb senjed

(SDSI) sl1eo ways

yoeoiddy Buussuibug anssi|



MoJJew auoq pajesidse

s10)08)
o1uaboa)so ployeos
ouaboibue ‘s “69)
ou Py MOLBW 2UOq Jel|l
og v _._DQO._QQQ /senssi) |ejuap
P3193UIDUS-aNSSH wesmEaE P S4ES  Bunyeib sejn)jeo

yoeoiddy Buussuibug anssi|



Hydrophilic

Biological

Requirements Bioactive Biocompatible
Biodegradable
Foam
Textile
Gels 3D printing
Biological Ceramics Hybrides
polymers
Synthetic Composites
polymers
‘Q
S Porosity Geometry
Structural
Features Bio-inspiration

Rigidity/stifness
BIOS results



Place des agro-ressources dans la médecine régénératrice

. Formulation aspects
b [ *High emulysifying, gelling,

| ".‘ L ey N foaming and water stability

|
)
J

* Easy surface modification

0 *Easy to produce 3D network
: for cell trapping, growth and
proliferation

Plant polymers

Availability and processing
capacity
*Plantiful renewal origins

*Reliable endogenous
biomaterials

*Great nutritional capacity
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Place des agro-ressources dans la médecine régénératrice

Tt~ o

Polymeéres
{"'\.\ _—
Scaffold :
g
A Rigide
A A Resorption lente
A A

Biocompatible
Agents réticulant

Bio-fonctionnel




Médecine régénératrice osseuse : Travaux de BIOS
Contexte clinique
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Healthy Periodontitis Edentulism and bone |mplant  Bone filler Dental crown
resorption placement
Aprile et al., Adv. Healthcare Mater. 2020
Ca/CHI
Chitosan (CHI) Cado et al., Langmuir, 2013
_ _ Y Mechiche Alami et al., Acta Biomat, 2017
Hyaluronic acid (HA) Rammal et al., ACS Applied Mater. Interf. 2017
Dubus et al., Coll Surf B: Biointerface, 2019
Dubus et al., Biomat Sci, 2020
/HA ‘
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2.00kV LED SEM 6.9mm  16:33:41



Meédecine régénératrice osseuse : Travaux de BIOS

p=0.004
3000000~
—
~ 20000004 _1
£
S ——— |
> .......................................................
@ 1000000~
C 1} 1
Group 1 Group 2
40+ p=0.004
30~
E —1
> 20 ——
[+« I
10-
C T 1




Médecine régénératrice osseuse : Travaux de BIOS
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Travaux de BIOS

ICe OSseuse :

sratri

7

7

ine régénéra

Médec

N
o N
=1 Q.
, - O L 2
m =S S * .
" °_ I
=3 Q! :
2 =3 S
S | =8 S
a| = L ~ 3
| W o {i
3 3 %
8 -8 |
(O] (O]
3 LY I T T T
one. sjeydsoydyajeuoqied one. uabejjoo/eleuoqied one. usbejiog/sieydsoud
N
N o
2 -
i B w ; = ; -
m 5 m o m
g g g |
=3 S | - S
I - v Vi
: Q! o Qi
* e 3 |
f | 3 * | © .
= (&)
(&)

§ 5 £ 2835 8 & 3 § 8 g€ 3 § 38
o o o o o o o o = o =] o o o o
(wu 9g6) (wu 1201) (wu 0291)

Ausuajul annejas ajeydsoyd Aususyul aanejal sjeuoqed Ausuayul anneja. usbejo

(=]

(=]

o0

-

(=]

4 ©

()

=1

(=]

4 ©
s T
N £
o g 2
c S
s 2 @
G} S .m
18 E
==
[}
>
=

(=]

] ©

o

LS6 o

(=]

1 ©

0

(=]

1 ©

o

(‘n'v) Ausuaiu; uewey

Group 2

Group 1

Group 2

Group 1



Modulus at Max load (GPa)

Médecine régénératrice osseuse : Travaux de BIOS
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Conclusion

v" Champs de recherche pluridisciplinaire

.= Seeding cells

Ei NC-based scaffolds

X v" Trouver les conditions (cellules, matériau, procedé, stimulation)
Gu\tivatio,, / “* Regulatory factors

requises pour :

v La formation du tissu,
o oY ‘ v La fonctionnalité du tissu,
biver ——— () S v' Limplantation
Skin _mm"g’,—\ (\\Q\\F AN P )
3:;:1—‘2 '\&.\/ )/ v La transposition & 'homme,
" v Colt raisonnable
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