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Le premier bulletin de liaison de 1'I.R.E.M. de REIMS est adressé & tous les
f
Enseignants de Mathématiques de 1l"Académie de REIMS, & quelque niveau qu'ils
enselgnent, de la 68me & 1l'Universitsé. Les écoles primalres et maternelles le

regoivent également.

Son but n'est pas tellement de présenter, & ceux qui ne. le connaissent pas,
1%I.R.E.M. de REIMS et ses travaux ; d'autant que ceux-cl restent modestes,

en ralson de ses faibles moyens en postes.

Ce bulletin voudrait, essentiellement, servir de liaison entre les'Collégues,
stagiaires ou non & 1'I.R.E.M., leur apporter des informations mathématiques
et des sujets de réflexion, leur permettre 4'exprimer leurs points de vue
("&crivez nous 1"). Il voudrait aussl créer chez les Enseignants de Mathéma-
tiques de 1'Académie une prise de conscilence collective de leur responsabilité.
Car la réussite en Mathématiques est, dans la société actuelle, 1l'un des crité-
res majeur de la sé&lection ; et toute erreur ou maladresse pédagogique, toute
erreur ou insuffisance mathématique a pour conséquence - il faut que chacun

de nous en soit conscient, surtout parmi ceux qui enseignent de jeunes enfants -
que, pour certains de nos &ldves, l'avenir auquel 1ls pourront prétendre sera
considérablement assombri, et cela pas toujours de leur faute. Je sais bien
qu'il n'y a.pas que cela qui intervient : il y a les classes surchargées, les
conditions familiales des &léves, l'influence des m&dia, 1'inadéquation de
certains programmes et d'autres facteurs encore. Mais si ce bulletin peut,
modestement, oeuvrer 4 l'amélioration de 1l'enseignement mathématique de 1'Aca-
démie, 11 répondrait 4 la raison d'étre des I.R.E.M.

M. DAVID
Directeur de 1'I.R.E.M. de REIMS

N.B. : L'injectif a pour objectif d'&tre surjectif, sur 1l'ensemble des Collégues
de tous niveaux de l'Académie. Indiquez nous oublis, ommissions ou insuf-

fisances dans sa diffusion.

INSTITUT DE RECHERCHE SUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
Mouliﬂ de la Housse
B.P. 347 -~ 51062 REIMS-Cédex
Tél. : (26) 47.82.61. Poste 208
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ACTIVITES 1975-1976 de 1'I.R.E.M.

4.11. Information mathématique

Implantation |

. - I I Nbre Nbre de
Dénomination Objectif | d'am’mateursI stagiaires géographique
A.P.A.C. 1511 Complément | 1 | 19 51 REIMS
A.P.A.C. 1510 de 1 10 51 CHALONS
A.P.A.C. 1520 la 1 6 52 CHAUMONT
A.P.A.C. 1521 | formation 1 4 52 ST DIZIER
" A.P.A.C. 1100 initiale 1 23 10 TROYES
e des 1 18° 08 CHARLEVILLE
a-Fasts e P.E.G.C 1 19 08 CHARLEVILLE
4.12, Formation - Réflexion pédagogique - Pratique enseignante.

- . | __hb;é | Nbre dé‘-. Imp1antati;ﬁ ]
Dénomination Objectif ;d'animateursi stagiaires géographique
A.R.A.P. 1511 1 18 51 REIMS
GRP.L DL | o e 1 14 51 REIMS
A.R.A.P. 1510 sement 1 11 51 CHALONS
A.R.A.P. 1512 | pédagogique I 1 ! 12 51 EPERNAY |
A.R.A.P. 1520 2 1 B 52 CHAUMONT |
A.R.A.P. + ?

G.R.P. 1 1521 niveau 1 o 52 ST DIZIER
A.R.A.P. 1100 du ‘ 1 20 10 TROYES
A.R.A.P. 1080 | ler cycle 1 25 08 CHARLEVILLE




" 4.12. (Suite)

G.R.P.2 1511

G.R.P.2 1520
1521

| G.R.P.2 1100
G.R.P.2 1080

G.R.P. E
1510
1080

- ———

Déanination J Objectif

Approfondis-

sement

pédagogique

au
niveau du

Approfondis-

sement

pédagogique

" gcole

élémentaire

Nbre
d*animateurs

' '‘Nbre de Impiantation
stagiaires géographique
15 | 51 REIMS
18 | 52 CHAUMONT &
ST DIZIER
4 I 10 TROYES
14 | 08 CHARLEVILLE
2 | 51 CHALONS
+ _ o
11 ‘08 CHARLEVILLE
instituteurs
bénévoles

4.13. Recherche avec expérimentation dans Tes classes

Dénomination

Objectif

G.R.P.E. 1520

G.R.P. 1512

Recherches

&

expériences |

sur

1'enseignement

des

Mathématiques |

d 1'école

.81émentaire

Etude de

e v e v v o e e o e et 2 e
|

1'influence

de la

‘formulation

en

Mathématiques

Nbré_ Nbre de Implantation
d'animateurs | stagiaires géographique
6 52 CHAUMONT .
[ 1 instituteurs | E.N.
i | bénévoles
|
|
| |
|
| |
2 13 | 51 EPERNAY




4.14. Autres retherches

R ' . Nbre . - | Nbre de | ‘Implantation
Dénomination ! . Objectif. d'animateurs ! stagiaires géographique
OO IS I I T

Groupe | Liaison 2 Y 51 REIMS
Maths-Phy51que| entre les : A ‘l-”
enséignements '
|de Mathématiques’ - -
Groupe et Physique 2= 8 52 CHAUMONT
Maths-Phys1que. ‘au 2d cycle - . .
N S SRR T
-
Recherches | . |
inter- - | ' |
disciplinaires | |
Groupe o 1 ‘ 91 . ‘51 REIMS
Informatique ‘ : | ' |
' | -Ttutilisation | i ‘
de ' . |
1! informatique ‘ ’ |
6. LisTe 0ES PUBLICATIONS B T'AMNEE
Mathématiques-- Physique 2 Ly
Harmon1sat1on au n1veau du second cyc1e j;'ﬂ' m_q;pgges
Fascicule n° 2 .
Influence de-la. Formulation dans- :?)“ e
1 atqu1s1t1on d’ un concept mathemat1que :Q;; 50 pages
Choisir’ un mini- cé]cu1ateur". )
La méthode informat1que appliquée 3 la -“);F;‘;74 ﬁégé&'
résolution d'une questxon grammat1ca1e : _f),:_ﬁn
"l'accord du part1c1pe passé":' }.;i""

6. PERSPECTIVES

L'actualisation des connaissances des enseignants du Sec0nd de ré sern oursuiyi
mais Ja partie recher-che sera déVe1oppée en. p&%ticuher en ce. g,ui ¢orice£ng o ?

- le. contenu des programmes de premier pyale:
- la. psycho?ogie (53 mathém@tiqus .
= Ta, Tiaison entr".eél snseignement é?;émentaia’g éc Te ;:remﬂer c,yﬂe du secund degré. -



. COLLOQUES INTER-1.R.E.M, 1976 - 77

Dates Lieux - I Thémes
| — .
1~2 Octobre DIJON | L.'enseignement des mathématiques du CM i
J la fin du cycle d'observation (I.R.E.M.-A.P.M.)
5-6 Novembre ; PARIS | P . Algébre en 42me et calculateurs programmables
11-14 Novembre LYON " Probabilité&s et statistiques (I.N.R.D.P.~I.R.E.:
3-4 Décembre ' TOULOUSE . I_ La géométrie dans le ler cycle (I.R.E.M.-A,P.M.,
9-10-11 Décembre . -~ CAEN Sensibilisation & la pédagogie par 1'audiovisue.
7-8 Janvier . DIJON L'analyse
21=-22 Janvier 1 NANCY . Orientations des'ac;iVités des I.R.E.M.
28-29 Janvier | LILLE La formation permanente des adultes non ensei-
' J gnants
4~5 Février : [ ORLEANS .'! e Pédagogie'pat objectifé'dans le 2nd cycle - :
25-26 Février | © -, BREST: . j“r . Inter-I.R.E.M, @e,l(puesti...u.ﬁfﬁ.'
718~19 Mars . . .- . |’ "LIMOGES ©- "/|. ' Mathématiques et biologie
| ) . =
25-26 Mars i ROUEN ' Fonctions sociales de 1'enseignement des .
| , mathématiques
22-23 Avril | © TOURS ! La formation des enseignants en mathématiques’

(organisateurs : ORLEANS, POITIERS, NANTES)

29=30 Avril " RENNES ; Colloque national.des professeurs d'Ecole
_ s | - Normale B o
.29~30 Avril ! PARIS - . ﬂ © Algébre en 4eme gt.dal;ula;eurs programmables

. 5 R - R
6-7 Mai ! PARIS i Didactique.des sciences et psychologie

- ¥ -

i . | !
13-14 Mai ! TOULOUSE . | Analyse des manuels scolaires (I:R.E.M.-A.P.M.)
19-20-21 Mai J RENNES | Probabilités et statistiques (I.N.R.D.P.-I.R.E..
20~21 Mai MARSEILLE Coordination des enseignements de mathématiques

| et de physique
10-11 Juin - CAEN ' . Introduction d'une perspective-historique dans
1'enseignement des mathématiques {(Fibonacei)

o T I

17-18 Juin 1 LYOﬁ Informatique¢ et calculateurs programmables

L , =




MINISTERE DE L'EDUCATION NOUVEAUK PROGRAMMES
(projet 1976)

L'ENSEIGNEMENT DANS LES COLLEGES

OBJECTIFS

Dang les Colléges, comme dans 1'enseignement élémentaire, 1'étude
des mathématiques a pour objectifs essentiéls de.développer chez les élaves,
& partir d'observations de situations concrétes, une certaine forme A'imagi-
nation, de leur donner, en plus des techniques indispensables dans. la vie cou-
rante, le gofit d'une certaine précision de langage.et de pensée, de les habituer
au raisonnement déductif, de leur epprendre a exprimer un. raisonnament.-

Deux &tapes seront a distinguer trés nettement -.."

- Celle des deéux premiéres années. L' essentiel sera alors de renforcer l'acquis-
des 6laves en calcul et de le compléter. (emploi -deg décimaux relatifs, usage .~
des parenthéses). Ils feront aussi des obgervations sur ‘des objets -physiques -
usuels ; celles-cl seront des occaaions de caicul, Le dessin géamétrique plan,
avec des instruments, sera pratiqué P .

Le vaocabulaire dit "moderne" sera utilisé Il n'a pourtant pas & faire.
l'objet d'un chapitre détaillé du programma 15 tout développement sur les "rela-
tions" gerait superflu. : AR -__d--

: ' C'est & dessein et pour tenir compte as 1'&ge des élEVes, qu 'on ne fere,-_u
en Sixiéme, que de la géométrie plane, et aussi qu’ on n 'y étudiera Pas la multi- .
plication des décimaux relatifs ,_cette.dezniare Sera réservée {apras ‘une révi-
sion suffisante de 1'addition et’ de la aoustraction) a4 1a classe de Cinquidne.

- Celle des deux dernidres années. Le calcul numérique sera développé (notion
d'encadrement ; opérations sur les, quotients ~. fpactions =) '1e calcul littéral
sera introduit., Les éléves. etudieront et représenteront grephiquement des
fonctions simples ; 1l sera opportun, suxy des exemples concrets,. de définir

des taux de croissance et de donner quelqpes qxemples de croissanue da Eype
exponentiel. t . i1 SRR S p SN

.,‘.

La géométrie partira de 1'expérience acqnise avec le dessin géométri- _
que.. Des cbservations -physigues bien.choisles,’ conduiront & dégager des faits
expérimentaux qui seront choisis.comme . “proposttiona init;ales“, &ventuelle-
ment appelées faxiome". .De tes “régles du Feu, 7 ‘geront- déduites, par. voie
logique, des conséquences, 1ilustrées par des. figures aoignéea Ty 1eur recherche
dévelcppera l'imagination des éléve- et. ieurs qualités de’ raiaonnement. ’

¥

e i



CLASSE DE SIXIEME

ILe langage ensembliste et les symbole- _.' é <, ﬂ U ¢ 7
seront utilisés dane 1'étude des différentes partiea du programe ; ils n'ont
pas & faire 1!objet_d'un apprentissage pour eux-mémés. -

I. - Nombres décimaux . '

Contrdle de l'acguisition du- sens des opérations sur. les nombres déci-
maux : addition, soustractlon, multiplication, division (exacte ou approchée) ;
techniques d'exécuticn de ces opérations, vérifications.

Emploi des signes ‘/ £ / >/ } '

Ordre. de grandeur 4'un résultat ; calcul mental, exercices simples
sur -des sultes d'additions et de multiplications ; .usage de parenthises.
Relation de proportionnalité entre ‘deux. suites finies de nombres ; calculs de
pourcentage et de proportionnalité. ’

II. - Nombres/relatifs)décimaux
' —

Exemples introduisant les nombres ralatifs ; somme de deux ou
plusieurs rombres ; différence de deux pombres. Exercice concernant le
repérage 4d'un point sur..une droite orien,tée, mu.nio d'une origine et régulidre-
ment graduée, - : R .; .

III. - Observations d'objets géométriques et physiqpea

Premiéres observations sur. des solides, des surfaces, del lignes,
segment de d:r:oite, morceau de aurfa.ce plane :
M&&M

' Instruments de dessin dans le pla.n 3 régle, W &querre,
parallélograma articulé. eompas, papi,ér k:a,lque,‘ ::‘a,pporta_t_ir. M

Voca.bulaire de la géométrie rlane droité, plm, de:ni-xplan,
demi—droite 't cercle- ilongueur),. drc.dé& cercle, secteut: a.ngulaire. Unités
usuelles de. longueur.. d'aire, d'angla. bro:l.tes 9&:&\11&1654 ,Perpendiqulaires
(ou orthogonales) ] ta.ngente a - cercle en l m de ses pointaa ‘ :

' Ohservations de figures, par exemple ch quadrillage, reperage
d'un point dans un plan quadrillé.; tz'iangle, trapéze, Parallélograme, rec-
tangle, losange, ca.rré Aii'es du rectangi:e, du tra_,péza, dn t::iangle, ﬁu disque.

CLASSE DE CINQUIEME

I. - Relations Ouat GgwuuL "‘Jﬁatm

A. application d'un ensemble dana un ensamble. Bijection. =

2. Exemples de partition d'un ensemble et "dg relation d'équivalence.



'II. - Arithmétique
Ensemble des multiples d'un entier naturel ; division euclidienne
d'un entier naturel par un ertier naturel.

Diviseurs 4'un entier naturel ; nombres premiers.

sur des exemples ;' pratique de la décomposition d'un entier naturel
en un prodult de nombres premiers et exercices sur les multiples communs et
sur les diviseurs communs & deux ou plusieurs entiers naturels.

III. - Nombres relatifs

1. - Ensemble ZZE des entiers relatifs : définition, addition, ordre, valeur
absolue, multiplication ‘(les propriétés des opérations et de l'ordre seront
présentées progressivement et sans démonstration).

2. - Nombrqs décimaux relatifs, pratique opératoire :

- somme, différence, ordre, valeur absolue.

- produit d'un nombre relatif par un entier naturel ; produit par un
entier naturel d'une somme, d'une différence.

- prpdﬁit de deux nombres relatifs ; pulssances entiédres d'exposant po-
sitif (et nul). Precduit d'une somme par un nombre relatif ; mise en

facteur.

IV. - Observation d'objets'géométriques et physicues

1. - Révision du vocabulaire relatif qux figures planes.

2. - Exercices de dessin dans le plan ; tracés usuels faits avec les instruments.
Recopie d'un dessin 4 l'aide de guadrillages ; agrandissement et réduction &'un
dessin.

3. = Cbservation d'objets physiques Qe l'espace. Plans horizontaux ; droites
-vertiqales ; droites horizontales, plans verticaux. Droites paralléles de 1l'es-
pace ; plans paralléles ; droite et plan perpendiculaires.

Observation d'objets tels que : cubes, prismes droits, cylindres
droits, cylindres de révolution, pyramides, cénes de révolution.
Calculs de volumes.

Observation d'une sphére ; plan tangent en un point, aire de la sphére,
volume de la boule. Observation de surfaces coniques et cylindriques ; plan
tangent en un point.

4. - (En liaison avec la physique). Masse ; masse volumique. Durées ; unités -
de temps et de vitesse. Débits.



1,'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

DANS LES LYCEES

LA CLASSE DE SECONDE

1es &leéves de cette classe (premiére année des Lycé&es) auront
ultérieurement besoin de mathématigues, mals dans des circonstances trés
différentes sulvant les pptions,_littéraires, économiques, technigues, ou
scientifiques pures, qu'ils choislront ensuite. L'objectif en classe de
Seconde est donc de leur donner les connaissances communes qu'ils devront
posséder pour utiliser le processus mathématique dans les diverses situa-
tions culturellas ou professionnelles auxquelles ils seront ultérieurement
confrontés, de développer les qualités d'intuition et de slreté de raison-
nement, d'intérét évidemment trés général, qui sont lies & l'exercice de la

pensée mathématique.

I. - cﬂmml§gg§§§:§g_géqmﬁtrie plane et d'aldébre

1. - Enumération des propriétés des "vecteurs du plan®. Plan vectoriel ;
droite vectorielle ; couple de vecteurs indépendants. Exemples simples
d'applicaticonslindaires ; exemples simples d'applications affines..

c 2. - Repdre cartésien ; détermination d'un point, d'un vecteur par .ses.
cooxdonnées ; condition pour que deux vectaurs donnés par leur coordonnées
goient indépendants. Représentations paramétriques d'une droite. Equation
cartésienne d'une droite dans un repdre donné. Interprétation’ géométrique
d'une inéquation du premier degré & deux inconnues.

3. - Syst2me de deux équations du premier dggré,}ﬂdﬁuklihconnueé.
4, - Dans le plan euclidten, projéctién qrtﬁégbnalé_j rapport, de projec-
tion (cosinue de l'angle des deux directions d'axes) ; prodult scalalre

(c'est une forme bilinéuire, symétrigue, définie, positive) ; expression
en repére orthonormé ; applicatlons géomét¥iques ; '

wIl, ~.hlgébre et analyse:

1. - Rappel des propriétés de R. application valeur absolue et distance
associée. Encadrement des éléments de R par. des nombres décimaux.

2. ~ Fonctions_numériqqes-d'une variabie ;éé;le..fonctidns.ﬁbnéﬁones,'
fonctions en escalier ; exemples concrets de fonctions affines, taux de
croissance ; fonctions affines par morceaux. Représentations graphiques.

Fonctilon - S S 'xl : réprése'nta.tio'_r'i" i;ra.phique.
Fonction  9¢  jpe—e %E ; représentation 'gr_ap.l;iéﬁe.



3. - Exerclice de calcul sur les fonctions polynémes et les fonctions rationnel-
les d'une variable. Forme canonigque d'un polynSme du second degré & coeffi-
cients réels ; décomposition éventuelle en un produit de binomes.

"4, - Etude de problémes tirés de situations concrétes conduisant, aprés choix
d'inconnues ou de variables convenables, a4 des &tudes d'équations, de systéme
d'équations, d'inégquations et de variations de fonctions.

5. - Calculs approchés dans des situations concrd@tes (physiques, techno%ogiques,
économiques...). Ordre de grandeur d'un résultat. Usage de tables numériques
et de petites machines & calculer.

A x|z 25 et

" . A
On montrer e l'inégalité 2% | £ = entraine
a gu eq ‘ l b= z 1+,‘—

on admettra que, pour a appartenant & .i...z/ -4, ':'i'-i J'ii' 1'inégalité |ac| ﬁ%

entratine l @4:;)“'...(-{4.5\-;) l < 8xt

INFORMATIONS SUR LES NOUVEAUX PROGRAMMES
EN 42me BT 3éme

Le Ministre a demandé.i 1l'Inspection Générale un projet pour le 20 décembre 1976.

Aprés gquelgques consultations individuelles, Monsieur l1'Inspecteur Général
MAGNIER a réuni une Commission le 27 novembre ; cette commission doit discuter,
le 15 décembre d'un projet qui, dans ses grandes lignes, ne bouleverserait
rien, mals réduirait certains aspects abstraits et axiomatiques du programme.
Ce programme devra &videmment tenir compte de la rxéduction prévue des heures

de Mathématiques en 4é&me et 3éme.



DE L'USAGE DES SYMBOLES = ET&==) -

L'&laboration des bases d'une théorie (mathématique) ou d'un jeu
(jeu d'échecs), ou d'une nouvelle langue (allemand ou anglais, pour un Frangais),
nécessite l'intervention et l'usage d'une langue explicative appelée métalangue
{ou métalangage) de la langue propre & la théorie, ou au jeu, ou & la nouvelle

langue.
Dans le cas d'un jeu d'échecs, la métalangue sert :

1) & définir les piéces (objets primitifs de la théorie),
2) &4 donner les ragles du jeu (r2gles de déduction de la théorie ; axiomes).

Dans le cas d'une classe de sixiéme débutant l'allemand par les
méthodes audiovisuelles, les images (en projection ou dans un livre) constituent
la métalangue, dans les premidres legons.

Pour une "langue" donnée, il peut y avoir plusieurs métalangues :
ainsi les parties d'échecs sont-~elles décrites dans un langage symbolique, qui
est un métalangage du jeu d'échecs ; mais ce métalangage, pour &tre compris,
nécessite lors de sa formation, l'utilisation du frang&is {pour nous Frangais)
comme métalangage.

On pourrait penser abandonner, une fois les bases construites, le
métalangage, pour le langage propre de la théorie (comme c'est le cas dang une
partie d'échecs silencieuse). Cependant, du point de vue pratigue on est souvent
amené, du moins par souci d'alléger le discours, & utiliser a nouveau la méta-
langue (abréviations, abus de langage, explications) ; d'autre part, du point
de vue théorique, GODEL a démontré en substance, qu'on ne peut conclure a la
non-contradiction d'une théorie en restant au sein de cette théorie,

L'un-des buts de qul enseigne la mathématique est d'amener progressi-
vement les &léves i mieux connaftre le langage logico-mathématique. Ce langage
n'est.per¢u que par l'intermédiaire de la métalangue {langue maternelle, symbo-
lisme propre & la métalangue,.abus de langage, etc...) , c'est par un perfection-
nement et un affinement constants de la métalangue gue 1'enseignant. fait progres-
ser les Gléves dans la malftrise du langage mathématique : la métalangue & utili-
ser est.différente selon le niveau de connaissances de 1'auditoire (tel abus de
langage peut &tre admissible & un niveau donné, car 1'auditoire. est capable de
retranscrire correctement, mais peut &tre inadmissible & un autre niveau ~généra-
lement inférieur-). Un enseignant débutant a souvent tendance & utiliser dans
sa classe la métalangue & lagquelle 1l est habitué, 'c'est-d~dire celle dont on
usait vis-a-vis de lul en Faculté ; &tant donné -en général- la grande diffé-
rence entre les deux niveaux, cette métalangue se trouve trés mal adaptée aux
éléves.,

11 existe encore une difficulté : l'enseignant doit blen situer le
niveau de langage (au sens linguistique) de son auditoire, afin d'une part de ne
pas le dépasser, et d'autre part de le faire progresser.

A partir de la classe de seconde, les définitions, les théorémes, les
conclusions de certains exercices, peuvent &tre formalisés dans un langage
mathématique propre ; on utilise en particulier les quantificateurs existentiel
et universel, et certains symboles tels &=—= et ===3.

con/ean



si l'on'conc}oit généralement qu'il ne faut pas introduire

ces symboles dans "le langage courant", il arrive cependant qu'on

utilise certains d'entre eux, tels les quantificateurs, } et € , et les

symboles ==) ebtE=} .

Considérons l'exemple suivant :

a) ce que l'on écriE couramment

pour x réel,

2x+1==-5x+7 &=
7 x = 6 ¢==m=x) x=-6.5-

~1

"
n
o

b) ce gul est sous-iacent

(V xeR, 2x + 1 = -5x + 7¢=7x = 6) est une proposition vraic (1-:}

(v =¢ IR , 7x = 6= x = 6 ) est une proposition vraie (2) ;
7 ) .

on sait que 'p,q,.r, désignant des proposiéioné' (fixées non-désignées)

[(p'==' q) et (ge=) 1) =p (M)] 88t une proposition vraie (3) ;

de (1), {2).-et (3) on déduit :

(4) =

(¥ xeIJR , 2x + 1 = -5x + 7é-p':g'= %) est une proposition vraie

La table de vérité de pémemp g permet d'affirmer :

pour tout x réel, (2x + 1 = =5 + 7) et (x = %) dont méme valeur

de vérité ;
par suite (x’ x ER et 2x+ 1= -5x +.7} =

-{klx €m et x%J' 1{%} .

c) ce gue comprennent les &ldves :

2% + 1 = ~5x°'+ 7 é&quivaut & 7x = 6
7% = 6 é&quivaut a x =g'
X

o

donc 2x + 1 = -5x + 7 é&quivaut &

¢)

.—uﬁ-""l

donc [xlx €IRet 2x + 1 = =5x + 7} =

d) Etude critique :

Il est manifeste que (¢=9) est abusivement interprété dans c).
Or cela est permis par le discours.a) ' (m8me &'il est accompagné par des

explications orales correspondant au ,Bisb@ﬁréf-l,b') o)

.l.,.l.l



Le d1scours a) est donc pédagogiquement a proscrire,

P.q, étant deux proposit:.ons ¢/ pE=9q en. est une tro:Lsiéme H l'écrire
n'établit: aucuhe relation logique entre.p,; q.: o : fe

Par contre, de : " (pE=e)q) est une proposition vra:l.a"'
et : " la b:.-implication de deux. propositions est une proposition:

vraie si et seulement si les deux propositJ.ons ont méme valeur de vérité",
on déduit que les propositions considérées p, Q. ont méme valeur de vérité,

Remarquons que certains ouvrages du secondaire pr8nent ou semblent
préner qu'en mathématique tout ce que l'on écrit est vrai... Cela paraft
diff:.cilement réalisable en pratique ; (il arrive fréquemment que l'on fasse
'un raisonnement conditionnel : “supposons qu'il existe x tel que..." et qu'en
fait cette supposition solt fausse).

D'autre part cela interdit la distinction entre ia propos:l.tion
(pée==) q) et-la proposition [(p¢=¢q) est vrait{l K par exemple. - :
Les ouvrages de logique ut:l.liaent 1'assemb1age b P pour affirmer

la validité de P ; (ainsi. [(pc===; q) est: vraie] ; assemblage du métalan- .
gage devient b (p&E=q), asaemblage du 1angaga mathématique).

Il peut juste titre paraitre superflu a'introduire ‘cet assemblage )

on peut alors se contenter d'écrire . ona : 'p -
onaz: p et q etc...

On peut éviter 1l'emploi deémz) en métalangue de deux fagons différentes {pour
la forme) :

. 1a p_reiniéfe'_consiéte & écrire en frénqaié "équivaut 4" entre les
formes propositionnelles qui le méritent ;
o4

ia seconde consiste & utiliser un signe traduisant la locution
"équivaut a", "a méme valeur de vérité que" : -couramment, le signe choisi
€8t pey -
La démonstration. s'énonce ‘donc ainsi :
pour x réel, 2% + 1 = =5X + Thueed 7x = 6
)

-'-"Gl"l—"lx='? :

on 1it : 2x + 1 = -5x + 7 éguivaut logiquement & 7x =6
7% = & éguivaut logiquement & =x =% .

—— est un terme primitif du métalangage satisfaisant aux régles d'emploi :

Pr 9 et r Stapt des énoncés,

* Pr—t P
# de Pl g on déduit Qbeed D
4 de pPr—i q et grF-—dr on déduit Pho—al I .

On peut également présenter 1'assemb1age p(x);......qq(x) ‘parallélement
a4 la théorie "nalve” des ensembles : .
& toute forms propo*a‘t:!ornelle pi{x) définie sur 1'ensemble E, est

attachée une partie de E
- P "By {x[xeg,p(x)_]

{Nota : p(x) par convention inl siguifie  puse p(x) ).

LYagsemblage P (X)peewt (%) apporalt alors comnne une traduction de EP q i



L'exemple qui suit met en évidence les liens entre o)
et —y , et leurs domaines d'utilisation différents :
"Résoudre dans IR 1'inéquation  [2x - 1 | 6~ 3Ix +4 " (énoncé du
métalangage...).

On 'connait le théoxéme : [V {a,b} & IR ?, la[LbH-bsa gb] 3
on a donc, pour x décrivant IR

|2 - 1] § -3x+ar—a3x-4 & -1 &-3x+4

ce gu'on peut lire : "les formes propositionnelles I 2x - 1 | (. -3x + 4
et 3x-4 & 2x-1 & -3x + 4 sont équivalentes sur IR *.

Utilisant d'autres théorémes connus, on a successivement :
Ix-4 £ 2x-1
3x -4 { 2x -1 & -3x + 4 {2x—1$—3x+4
Ix -4 &% 2x -1 1
{2:_:—15,-3x+-4 —_— x & 1

soit en @éfinitive |2x - 1| & -3x+ 4 X $ 1
et par sulte {xlxeu\, |2x - 1| - 3x + 4] =lx|x(:_ IR, X Q 1]
- (é"‘— r 1] ‘e

11 importe de distinguer dans la langue parlée ===h et bmdt
La traduction de¢mse—y par "équivaut &" ou "si et seulement gi" constitue un
abus de langage : en lisant le théoréme énoncé ci-dessous : "pour tout
couple (a,b) de |R2 , valeur absolue de a inférieure 4 b ézuivaut & a supé-
rieur & l'opposé de b et inférieur & b", on n'énonce pas la propriété propre=-
ment dite, mais dé&ja son mede d'utilisation ; et cela concourt A faire
ptiliser é&==) & mauvals escient. .

Il est préférable de se contenter d'une traduction littérale,
guffisamment éloignée du langage courant, qui fait sentir l'existence 4'une
langue mathématique propre, telle gque =

"Pour tout couple (a,b) de fl\z, o'nl a : valeur absolue de a inférieure .4 b
bi-implication a supérieur & l'opposé de b et inférieur & b ".

L'utilisation de == comme signe du métalangage dans les démonstra=-
tions est encore plus néfaste, puisqu'elle confére & ce signe le sens de
"donc®, "entraine”, "implique"... '

Elle améne d‘*autre part & utiliser des assemblages tels que :
pix) =) g{x)==)r(x) qui sont dénués de sens.

Il est remarquable cependant gue cet usage abusif démontre le
besoin d'un signe indiguant la déduction. Or ce signe existe dans le. forma-

lisme de "la déduction naturelle" : en logique on dit qu'il'y a séquence
entre les énoncés P et Q lorsque le fait de poser Q entraine l'assertion de
Q. e

P == (O n'est pas une séquence, malg l——ip /AN (pem) g) permet l'asser-
tion' de q. : il y a séquence entre p A (p====) ¢q) et ¢. Pour traduire qu'il
y a séquence de P 4 Q on écrit P pe= Q. Tout énoncé A gauché da je—— est
un antécédent ; tout énoncé A droite de —-- 'est un gonséguent .j on lit

"p infére Q" et p—— est appelé "inférence". o .

X ll/ll-



Une ségquence sans antécedent est une assertion :anonditionnelle.
Cela justifie la notation pw-— Q pour "Q est un énoncé vrai®

fmm— peut &tre introduit comme signe du métalangage signifiant que : de
la validité de P on déduit la validité de Q ; (la valldité de P pouvant n'étre

que supposée),
L'usage de l'inférence est régl par les régles :

* P |......_ P
¥de P g Q et Qb— R on déduit P = R,
P, Q0 et R &tant trois énoncés.

La encore il importe de distinguer mmased et — dans la langue
parlée, d'éviter de traduire s} par "implique", "entraine", ou méme "gi...
alors" ; aussl a-t-on intér2t 4 lire la proposition :

[V (xl,__:_cz) € Ez' X, 4 xzu—) f(xl) { f(:;z)]de la faigbn suivante :

"quel que soit (xl, X, } &lément de E°, on a x, -strictement inférieur & x,

imiulication image de x, par f. strictement inférieure & image de X, par £,

Par contre, si 1'on sait que la fdnction numérique £ de la variable
réelle est définl et strictement croissante .sur E, que 1'élément a de E est
strictement inférieur & l'élément b de E, aloys on é&crit :

a { b p— f{a) £ £(b).
I'inférente apparait alors comme "le mode d'utilisation” de 1'impli-
cation. Inversemént, soit 4 établir .la proposition-:

[Vx € E, pix) =9.. q(x)] , la table de vérité de 1'implication
apprend qu'il suffit d'établiir que, de la validité de la propositionnelle
p(x) on dé&;it Ya validité de la propositionnelle g(x),

: ‘es“t-a—dire : p(x) w— aix).

ﬁdns un méme esprit, pour établir la proposition :

[Vxe ﬁ, b(x% = q(x)] , on peut établir : p(x) - gix) et
{513 J w—— n]x) (i:e qui est d'un point de vue pédagogique souvent: préférable

& Dp(x) p—oi’ q(x ).

Notons“‘he 1'inférence ou l'éguivalence logique ne peuvent en aucun
cas se substitukr dans les énoncés formalisés & '1l'implication et a la bi-
implication. Pour des raisons grammaticales d'abord : quand on éerit (p=d q)
et (pée=d q), on écrit un état entre les énoncés . p et g,-on ne crée -pas une
nouvelle proposition, ni une nouvelle propositionnelle : ensuite pour des
raisons de sens : énoncer la propriété de symétrie pour une relation binaire '
. -dans un enseumble E sous le forme : - :

R (x,7)— R(y,x) , (x,y) décrivant Ez, améne aussitét & se poser la guestion :
~Que se passe-t-ﬂ-il lorsque l'on a : non ﬂ. (x,y) ? -

Ces quelques réflexions ont pour but de faire p;endi'e conscience de
l'usage de plusieurs langues en mathématique.-Si les lecteurs sont. convaincus

du danger d'utiliser implication et bi- implication hors de leurs significations,
face & un auditoire insuffiszmuont averti, ils n'en sont pas pour'autant obligés

d’introduire 1'équivalenc'e lcgique et L'inférence ‘s la langue frangaise est
suffisamment riche. D'autre part, si 1' on dbsire utilisar ces deux nouveaux
signeg, il n'est pas nécessalre de ies déilnir r_goureusement, les &ldves en
apprenant facilement 1'uuzge, petit a petit par des.axemples..

o-n/-oc
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Pour conclure, 11 ne s'agit pas d'imposer une langue rigide et
non~évolutive : la métalangue évolue -on l'a vu- avec le niveau des audi-

teurs. .
Plué encore, chaque ecience, chaque discipline a son propre

métalangage ; vouloir les unifier reldve certainement de l'utople ; 11
vaut mieux s'habituer & cette pluralité, en se souvenant constamment que
le méme mot, selon le.contexte ol il est utilisé, n'a pas toujours le

méme sens.

Jean-Christophe MELET

GRP2 - IREM REIMS

{1976)
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En ce qui concerne l'implication, :===g> , trop souvent employée en mathémati-
que 4 la place de l'inférence, jmw— , je comseille & tous les collidgues de
considérer les neuf cas possibles:de lacproposition Ao B.u Ces'neuf

cas correspondent aux trois.possibilités,: pou? A:et poui.B;:df&tre des proposi-
tions "toujours vrales™ ou "toudours. fausses" ou'."vraies conditionnellement &
une ou plusieurs variables -gonkenues". o

Sur les neuf cas, un seul est une propoéitioh inexacte, et trols seulement sont
conditionnement inexactes.

Reste & voir quand on peut parler d'inférence...

Nous en reparlerons dans un prochain'bulléfin, espérént avolr“requ, d'ici 1a&,
de nombreuses idées de votre part.

M. DAVID



QUELQUES REFLEXIONS SUR L'ANALYSE

-ENSEIGNEE EN PREMIERE ET TERMINALE C ET D

r —~I.R.E.M".
Nous reproduisons ici un article élaboré par un groupe "analyse INTER—I

Il est suilvi d'une remarque concernant la limite d'une fonction composée

(G.R.P. 2 de REIMS).

I - DU BOH DROIT DE LA COMPOSITION DES APPLICATIONS.

La cowmposée de deux applications o« : AweepB et B : Cem—pD est
définie lorsque B w C,

8i on considdre maintenant deux.'_at:apll.icg'l:_iqm' £:E ._....,F Bt
8 1 6.——9H telles que £(E) c G, on peut les: “i’e_l:‘.'é'r":'en considérant 1'application
h définie par :
H = .0 o . . N _ .
h = B/ggy °f o £ est l'application ¢+ £ :E ____ £(E)
‘ X |...__9 f(x)

Pour:ne pas surcharger inutilement les Eentures. on dira louvent. en
analyse surtout, que h est la. composée de £ et de g et on écrira 'h o gof, Cet
abus est nécessaire en terminale et, lorsqu i1 est Justlfzé une fols pour toutes, il

ne saurait gtre choquant.

-Exemnles

X =2+t R I........,ylogx

On dit que gb* est l'applicatz.cn E. .......;Il .
: U x '__..;log(xzﬂ)

li“,ll!



el f;l_o,l—'J —3> R gt Rl k:lz**_._...,ni‘

X oy 8inx x}.__gl-xz X 3 X
On dira de mBme que kogoef est 1'application :
. 1;' ’
to' Ti' —sR
|
X '--—-u—’ -~ .
cosx

Lorsqu'on fait cet abus, il faut bien sir faire attention aux th&orimes
qui concernent la compesition des applications, On ne peut plus dire laconiquement
que "la composée de deux surjections est une surjection” (la composée de
£ft[0, 1] 00, 1] et g:R__.,R n'est pas surjective).

X X Xy X
Le théoréme considéré peut @tre énoncé de maniZre plus précise :
Théordme : Soit £ : E.F et g : F—H, Si-f et g sont des aurjec'l':'i'ohs alors

gef est une surjectiom.

IT - A PROPOS DES NOTATIONS SUR LES FONCTIONS.

1a notation suivante £ : E —wF, ol £(x) est explicit&, est partout
X |—p £(x)
utilisée pour désigner une application. Des professeuts 1'emploient pour une fonction,
nbtanl: par exemple £ : R ... R ; bien que cette notation, pour les fonctions,

X p—g —
x~i

figure dans des sujets de baccalaurfat, elle n'est pas admise par tous les profes-
seurs. Elle n'est pas trds heureuse car, sauf conventions autres, directement expri-
mées, x représente dana un tel cas 1'&lément générique de R ; il représente done
n'importe quel Elément de R et 1'Scriture £ : R -._,R contient en quelque

| =
sorte l'&criture %—.

Néanmoins, il ne s'agit pas ici de se lancer dans une controverse
mathématiquement stérile sur le bon usaje d'une notation, mais d'informer nos
colldgues d'un certain &tat de fait afin d'Sviter une injustice &ventueslle & des
examens.

De plus, la partie importente de 1'analyse faite dans le second cycle
concerne les applications et passer de fongtidn 8 applicqtion fie nous parait pas
particulidrsment instructif dans le second cycle : on poﬁtrait "supprimer” les

l.l,l..



fonctions, c'est-a~dire me plus en parler  ce niveau-12.

111 - A PROPOS DES DEFINITIONS DE CONTINUITE ET DE DERIVABILITE.

» Soit D un sous ensemble de R et f ime application de D dans R. Soit

o un point de R . Pour parler de conti;m_ité de £ en Xqge il faut imposer une
condition préalable sur le point xg, qui est 1'une des trois suivantes :

l.3ae’m** ]xo-u.xo+aICD;

2. Jae R ‘]xo-'u.,xo]f_:l) ou [xo,xo-i-u.[éni

3. Xy € D.

La condition sur x &tant choisie, on Enonce alors des oenditions plus
directement relatives 3 la fonction pour qu'il y ait continuité en x,.
Ces conditions peuvent Etre données. sous diverses formes : avec des intervalles
ouverts, ou fermés, avec des "¢" et des "u", ou en introduisant les filtres ;
elles sont toutes mathZmatiquement &quivalentes dans le sens suivant : 1'une des
conditions préalsbles 1, 2, 3 &tant fixée, elles donneront toutes le méme ensemble
de fonctions continues en un point. Bien &videmment, les &noncés de ces conditioms
ne sont pas pédagogiquemehf comparables, et parler de filtre dans ce cadre précis

(fonctions de R dens R) n'a gudre de sens pédngogiﬁuement.

Par contre, suivant le choix d'une des conditions préalabley, on n'a pas
le méme ensemble de fonctions continues en Reye Ainsi @
Exemple : Soit D = [0, 1] u {2} et £ une application quelconque de D dans R.

8i on choisit la condition 1, on'_ peut parler de continuité emn tout
point de ]0, I{ ; on ne peut en parler en 0, en ! ou en 2.
La condition 2 offre plus de possibilitds, puisqu'om peut parler de continuité en
tout point de [0, 1] ; la continuité en 0 sera alors &quivalente 2 la ‘continuité
3 dfoite en 0,.1la continuité en 1 3 la continuité 2 gauche en 1.
Avec la condition 3, cn peut parler de continuit@ en tout poin_t de D ; toute
application dé D dans R sera continue en 2, (la continuité en 2 est dans ce cas

une propriété du point vis~a-vis de D et non de 1'application).

* Pour ce qui est de la dérivabilit@ em un point x;, il faut de néme
imposer une condition & Xg+ On & alors le choix entre les conditions | et 2
ci-dessus. -

La troisisme condition est & exclure ; elle donnerait lieu, si on 1'envisageait,
i une incohérence ; ainsi pour toute apbl:‘icat:.lqn de [0, 1T v {2} dans R, tout
nombre réel serait un nombre dérivé en 2 évee la définition suivante i



£ &tant une epplication de D dans R, £ est nombre dérivé de f en Xgs 8i 3

VeeR* Jaecw™ ¥xed (0<|x-x0|<a)-—’~(—(-?—'-—f‘!o! ¢l )

De plus l'iﬁterprétat{on graphique du nombre dérivé deviendrait sbsurde.

On peut imposer une comdition plus compl:quée 3
3. 3.bis : il existe une suite de points de D, non atat;onnaite. et qui converge
vers x, (soit encore : %, est un point d'accumulation de D).

Sur un plan strictement mathématique, ici topologique, c'est la condition
3 pour la continuité,et 2 ou 3.bis pour la dérivabilité qui sont justifides.

La condition 3 pour la continuité peut &tre choquante graphiquement,
lors d'une premidre présentation de la continuité, pour un domaine de la forme
[0, 11 v {2} (od i1 y a un "point isolé", iei 2) ; elle est pidagogiquement dis—
cutable si les &l&ves ne savent pas que {3} est un 1nterva11e ouvert de K.
La conditicn 2 peut donc aussi bien Btre adoptée. Il faut év:ter cependant de
dire qu'une application de [0, 1} u {2} est discontinue en 2 ; on peut trds biem
dire qu'on n'envisage pas la continuitd ou la discontinuits d'une application en
un tel point,

La condition 3.bis pour la dérivebilit& est A exclure au niveau de
1'enseignement secondaire au moins 5 elle ne ferait que compliquer inutilement
les chosecs.

IV - CONTINUITE ET DERIVABILITE SUR UN INTERVALLE.

Soit D unc partie de R et £ une application de D dans R. Soit I un
intervalle fermé inclus dans D (éventuellement Egal & D). Deux définitions peuvent
étre donnges de 1'expression "f est continue sur I" ; A savoir :

i) £: D3R ' est continue sur I, ol T ast un intervalle fermé de
D sl : f/I t ToeyR  eet continue em tout point de I ;
X ey £ ()
ii) £ ; D——pR est continue sur I si £ est continue en tout point de I.

Ces deux définitions ne sont pas équivalentes, ainsi :

Exémple : Soit £ R__,R
Xjmopy ) 8ix 20
08l x <0,

Cethe qu11gatLon est continue sur [0, l] au gens de la définition i) mais
pas au sens de la dé€inition 1i) puisque £ est dicontinue en 0.

-onl--.



Cépenda'nt, les deux définitions pré&cédentes sont aussi valables 1'une
que 1'autre. Il semble que la défirition i) soit la plus utilisfe ;. en fait, le
choix est arbitraire et il serait souhaitsble que les glaves &noncent leur défi-

nition un jour d'examen.

V - LIMITES D'APPLICATIONS DERIVEES.

5i f est une application de R dens R, dérivable em tout point de
‘R = {a}, et si 1'application £': R - {a} R admet une limite lorsque x tend
vers a, cela ne prouve pas gue f soit dér:’.yabie en a ; il n'y a méme aucume raison
pour que ¥ soit continue en a.
Exemple : Soit -£ : R —3R 1'application définie par :

x>0 f(x) =x+1, x<0: f(x)=x~13
f est dérivable sauf en 0. L'appl:.cat:.on dérivée f' : R _,__.,m'_tend vers 1}

 JU—Y

lorsque x tend vers 0 et £, discontinue en 0, ne peut 3 fortiori &tre dérivable
en ce point.
On a cependant le théoréme suivant :

Théordme Soit f une application de R dans R telle que

1) £ eat dérivable partout sauf en un point a }
2) £ est continue en a ;

3)3 e R lim £'(x) = £
X+ a
Alors
~1) £ est dérivable en a ;

-2) £'(a) = £.

Démonstration du théor2me : d'aprés la formule des accroissements finis,
YheR ,36, 0<8<1 £(a + h) ~ £(a) = h £'(a + 8, h).
Ecrivons que f' i:end; vers £ lorsque x tend vers s :

¥eer*™ Ine B ¥ae R |of snapl’(a+a) 2] se.

Choisissons un € ¢ R ; associons-lui le n déterminé per 1'Ecriture ci-dessus.
On a-alors : |h| < n = |8, Bl < n puisque 0 <6, < 1. Dol

£y “; “£a) L plw|erat oy b) - L] S, Ce qu'1_1 fallait démontrer.
ie I:ableau suivaot mdzque les’ t:aq qui peumr. ae ptasentar. pour une
apphcal:i.on £ rle E dans- Ii dériva\lie en toﬁt ppm 4an ! {ar*

' '-l.-,...l
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lim, £'(x) —_— 3 existe dans R ! est 8gale 4 + @ ou i - w n'existe pas dans R
. x+a ol : .
1im flath) = £(a) | o
B+ 0 b .F"muﬂ__vao"hu_ . . exemple : a=(
: —: £ i R R : impossible (voir.exemple : £ : R R
; _ . ; —
existe dana R\ : X [—pX : 1 ci-dessbdbus). » N o I |
" . . o o)<8in o x $0
: : . ‘ 0 x=9¢
est dgale & + = . exemple : a =0 . exemple : a =-0 “ exemple : a = §
ou & - =, tf: BB : : Ry 1 €3 BR_3B
ho}om x)-1 x>0 NIMuHom_M_ x$0 ﬁn_+mu..u~mu. x>0
. uT.wmo.N .Mwo” 0 x=0 w4 0 x =0
: Hxflog x x <0 : .|<Hm2+aw=~k x<0
. : cas impoassible si.f continue: : . x h
: g - PR H nm -
n'existe pas dans exemple : a = 0 exemple : a =0 . exemple : 8= 0
®. P R R : £: R SR : £F: R—yR
. u.llvmw x¢0 ” V= x20 m uTllvm.uuwﬁ_u.. x£0
) s cas .0 ol : PPl x<0 0 x=0
s impossible si £ continue : C H
¢ en a. : ¢

Py



Dans la pratique, on a souvent des epplications de D dans R, ol D
ast un sous ensemble de ], Le théor2me précédent se généralise, au prix de

quelques complications de rédaction. .
On a aussi un théoréme un peu plus général et plus commode, dont 1a

démonstration se calque sur celle déjd faite (ce théordme est utilieé dans la
troisiéme colonne du tableau).

Théordme : Soit £ : [a, b ——3 R une application continue en tout point de
[a, b], dérivable en tout point de la, bl.

I . ey - » ? .
8i : 3£ e R £ 11mx_,b£(x) ]

alors : lim £(x) - £(b) _ ,
X—pb x®-=D0 *
x € [4,b]

Ou bien slir, la propri&té analogue en a.

Exemple 1. Soit £ : R 3R une application dérivable sur R -{a}, telle que

lim £'(x)

x -+ a soit Egale & + », Si f est continue en a, le théordme ci-dessus permet
x>a

de dire que :

lim §{a+h) - f(a) -+
h=+a bk
h > 0

La fonction ne peut donc pas &tre dérivable en ea.

Exemple 2. Soit £ : [0, 3] —5 R

L V3 -x
‘Elle n'admet pas de dérivée au point 3 puisque :
lim - l —~ - ml
x+3 N7 - x

x ¢ [0, 3[

VI - FONCTIONS CROISSANTES.

Le théoréme suivant est parfois implicitement-admis.
Théordme : Soit £ : [a, b]__,]R une application continue en tout point de [a, bl
et croissante strictement sur }a, b[. Alors ellée est strictement
croissante sur [a, b]. ' B
Démonstration : il faut montrer qua'v x € la, b[. f(a) < £(x) < £(b), Soit donc
x dans Ja, b[ et soit y un Elément de ]x, bl. Alors : Vee ],.;a bl £(x) < £(y)c £(B)

Or comme f est continue en b ¢ £(b) = lim £(8) .
g +Db '
2 e ]7..5[

D'olt :£(y) $ £(b) et finalement : £(x) < £(y) s £@), soit : £(b) > £(x).
On démontre de méme que @ ¥ x e Ja, b[ £(8) < £(x).
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L'Association des Professeurs de Mathématiques de 1'Enseignement
Public (A.P.M.E.P.) a pensé aider les instituteurs et les enseignants de
i'enseignement secondaire en publiant une série de brochures que nous vous
pPrésentons cl-dessous :

MOTS : Ces fascicules -~ il en parait un chagque année - contiennent des
réflexions sur quelques mots-clés que l'on rencontre couramment
dans les manuels de mathématique: de 1'école élémentaire. .

Par exemple : Egalité, Couple, Nombre naturel, Nomhre dégimal ,
Fraction, Représentations graphiques, Partitions
égquivalence, Division, Preuves, Opérations...

ELEM—MATH I : est consacré & une étude d'exercices réalilél dans des clas-
ses (C.M. -~ 6e - 5e) et & une xéflexion sur 1'enseignement par
"noyaux-thémes" dans l'enseignement £lémentaire.

ELEM-MATE 2 : rassemble des idées et des suggestions centrées sur la multipli=
cation des nombres naturels. Ellés sont le frult de la réflexion
menée dans les Eccles Normales et les I. R.EM, (en particulier
celui de BordeauX), .

(Du.-ours élémentaireda la 6e).

SAVOIR MINIMUM EN FIN DE 3e : cette brochure se veut une tentative contre la
surcharge des programmes de mathématique du
premier cycle, Elle se présente sous la forme

de rubriques, dont chacuneporte le nom d'un. théme
auquel elle se rapporte, et précise :

- les mots ou expressions ~ les notations

« les énoncés que l'éléve doit connaltre et
savolr utiliser - B

« les savoir~faire, habitudes, comportements,..
que nous pensons pouvolr exiger des éléves.

HASARDONS-NOUS : se propose d'apporter un outil de réflexion et une aide pour
1'enseignement des probabilités, Elle doit donc intéresser

4 la fois les maitres de l'enseignement élémentaire, ceux du .
premier cycle et ceux du second degré,

Pour commander ces brochures, adressez-vous & l'un des responsables
départementaux de 1'A, P, M, E. P. (liste ci-contre).



