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Il est encore temps d'inscrire votre classe & 1'édition 19921

Pagé 4 1 quelles questions l'enseignement des premiéres notions de
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bulletin d'abonnement: bient8t le numéro 71

Page 51 : VECTLUR vous propose aussi un abonnement «es gratuiltl

Page 52 : COURRIER



MI1SCELLANEA ANALYTICA.
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( ABRAHAM DE MOIVRE (1667-1754)

A VIE:

Abraham De Moivre est né le 26 mai 1667 a Vitry-le-
Frangois,fils d'un médecin protestant.

Aprés des premidres études dans une école de Vitry dirigée par
des prétres de la doctrine chrétienne (ce qui peut
surprendre),le jeune Abraham se retrouve A onze ans 2
l'université protestante de Sedan ol il se passionne pour
1'Arithmétique a4 la suite de la lecture d'un cuvrage de
Francois le Gendre,

En 1681, aprés la fermeture de 1'université de Sedan, De Moivre
se rend & Saumur pour étudier la philosophie. C'est 1a qu'il
découvre le " De Ratiociniis in 1ludo aleae " de Huyghens,
ouvrage qui influencera ses recherches ultérieures.

I1 compléte ses études de
mathématiques et de physique
4 Paris jusqu'a 1'dge de 18
ans.

A la suite de la révocation
de 1'édit de Nantes, le 18
octobre 1685, il est empri-
sonné A Saint Martin, puis
reldché le 27 avril 1688,
Comme deux cent & trois ecent
mille de Bes coréligionnaires
il quitte alors la France
pour s'installer définiti-
vement en Angleterre.Ld il se
lie d'amitié avec Edmond
Halley (1656-1742) et 1Isaac
Newton (1642-1727) et cor-
respond avec de grands
mathématiciens dont Jean et
Jean-Gustave Bernoulli.
Malgré toutes ses relations,
il n'obtiendra jamais . une
chaire de mathématiques et
devra toute sa vie parcourir
les rues de Londres pour
dispenser des cours privés a
domicile. Cette contrainte

7 , alimentaire ne 1'empé&chera
. . ’ R pas de publier deux cuvrages
sur les probabilités;

Doctrine of Chances ({lare
édition 1718) et Miscellanea
Analytica (1730) et une
quinzaine de mémoires sur des
sujets de moindre importance.
Ses travaux lui vaudront la reconnaissance honorifique de ses
contemporains: il est membre de l'académie de la Royal Society
(élu en 1697) ,membre de 1'Academie de Berlin en 1735 et enfin
membre "associé étranger”™ de 1'Académie des sciences de Paris
en 1754 quelques mois avant sa mort.

A en croire Montucla "il mourut d'une maniére assez singuliére.
Depuis quelque temps son sommeil se prolongeait un peu plus
chaque jour, de sorte que peu avant sa mort il durait vingt
trois heures sur les vingt gquatre du jour; enfin il cessa de se
réveiller le 27 novembre 1754".
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DE MOIVRE ET LES PRORARBILITES:

Dans les trois éditions successives du "Doctrine of
Chances" (1718, 1738, 1756) et dans les "Miscellanea Analytica™’
De Moivre précise les principes du calcul des probabilités (1),
introdu;t une notation algébrique propre & c¢e calcul et
1'utilise pour traiter de nombreux problémes d'application
{dés, urnes, partis).Il développe aussi la théorie des
permutations et des combinaisons.

Dans ses cuvrages, on trouve également 1'énoncé de la régle des
probabilités composées (2) et l'approximation de la formule:

. 2 A=

ek dX = e
- : . 0 2
Parmi les contributions de De Moivre aux statistiques, on a la
démonstration du théoréme de limite centrale (3) appliqué au
lancer d'une . pidce de monnaie ‘et la découverte de Ila
distribution normale de fréquence (3). '

Pour compléter cet apergcu , écoutons Laplace parler, dans son
Essai philosophique sur les probabilités, de 1'oeuvre de De
Moivre: "™ Le traité de Moivre parut d'abord dans les
transactions philosophiques de 1'année 1711. Ensuite 1'auteur
le publia séparément, et il 1'a perfectionné successivement
dans les trois é&ditions qu'il ‘en a données. Cet ouvrage est
principalement fondé sur la formule du bindme, et les problémes
‘'qu'il .contient, . ont, ainsi que leurs solutions, une grande
généralité. Mais ce gqui le distingue, est la théorie des suites
récurrentes et leur usage dans ces matiéres. Cette théorie est
l'intégration des équations linéaires aux différences finies a
coefficients constants, intégration &4 laquelle Mcocivre parvient
d'une maniére trés heureuse (4).... Moivre a repris dans son
ouvrage le théoréme de Jacques Bernoulli sur la probabilité des
résultats donnés par un grand nombre d'observations. Il ne se
contente pas de faire voir, comme Bernoulli, gue le rapport des
événements qui doivent arriver approchera sans cesse de celui
de leurs possibilités respectives; ‘il donne de plus une
expression élégante et simple de la probabilité que la
différence de ces deux rapports sera contenue dans des limites
données. Pour cela, il détermine le rapport de plus grand terme
du développement d'une puissance tréa élevée du bindme & la
somme de tous ses termes, et le logarithme hyperbolique de
l'excés de ce terme sur les termes qui en sont trés voisins. Le
plus grand terme étant alors le produit d'un nombre
considérable: de facteurs, son calcul numérigue devient
impraticable. Pour 1'obtenir par une approximation convergente,
Moivre fait usage d'un beau théoréme (5) de Stirling (1692-
1770) sur le terme moyen du bindme élevé & une haute puissance,
théoréme remarquable, surtout en ce qu'il introduit la racine
carrée du rapport de la circonférence au rayon, dans une
expression gui semble devoir étre étrangére a cette
transcendante.™

6

Les notew sont regroupbew & la Liun de cot wpticle



Vers 1705 De Moivre se proposait de résoudre le problame du
partage de 1l'aire d'un segment d'hyperbole équilatére en
parties ayant entre elles un rapport donné. La solution,
calculée en grandeurs réelles, 1'aurait conduit 2a l'usage des
logarithmes. Or on ne sait pour quel motif il a délaissé leur
utilisation au profit du calcul par les imaginaires. BSes
spéculations 1'ont conduit & la formule:
=

1 o I 1/2
— !IF 1 + 1'- 12 - 1 + n
2 1 + -

x=

dans laquelle
l] = cos nB et x = cos B

la quantité sous le radical vaut donc c¢os nB + i sin nB
En 1722, il affirme qu'on peut obtenir une relation entre x et
t qui représente les sinus verses de deux arcs qui sont dans le
rapport de 1 & n, par élimination de z dans les deux équations

1-22n4g2n=-22nt et 1-2z+22=-223%
Dans ce résultat la formule est implicite car si on pose

%X=1l-cos @ et t=l-cos no
on en déduit que (cos 6 1i sin B8)s=cos nO *i sin nd
De méme, il exprime en 1730, 1'équivalent de

{2kx ¢ @) {2kx £ 9)

(cos 8 i sin @)l/nzcos——— +i sin——
n i€,

qui lui sert 4 trouver les facteurs quadratiques de
x2n+2x"cos nd +1 (6).

Enfin en 1739 il montre gque la racine n-iéme d'un "impossible
binomial" a +/ -5 (nombre complexe) s'effectue, comme nous le
faisons actuellement, en prenant la racine n-iéme du module et
en divisant l'argument par n et en ajoutant les multiples de
2x/n (il y a n racines)

NOTES:

(1) La correspondance échangée entre Blaise Pascal {1623-1662)
et Pierre De Fermat (1601-1665) au cours del'année 1654 marque
les débuts du calcul des probabilités.Dans ces lettres, seule
la théorie des jeux est évoquée, et plus particuliérement le
probléme des partis: partager équitablement des mises lorsque
le jeu est interrompu avant la fin prévue.Au vu de cette
correspondance Christian Huyghens (1629-1695) entreprend en
1657 une courte étude: " De Ratiociniis in ludo aleae " dont un
commentaire trés enrichi parait dans 1'oeuvre posthume de
Jacques Bernoulli (1654-1705) Ars Conjectandi (1713) qui fonde
véritablement le calecul des probabilités. A c&6té de 1'Ars
Conjectandi et du Doctrine of Chances on peut signaler
également, 1'essai d'analyse sur les jeux de hasard (1713) du
Frangais Pierre Raymond de Montmort (1678-1719)

(2) En notation moderne: p(A N B)=p(a)*p(B/A) 7



{3) Enoncé sous la forme actuelle:
Soit X, une suite de variables aléatoires suivant une 1loi

binomiale de paramétre n et p (p fixé)

(i.e Vv ke[0;n]N N p(xn=k)=é pk(l-p)r-k)

Si on pose X - m
¥p = ( avec m=np; o={hpli-P))
o

la variable aléatoire centrée réduite assccide a Xj
et 8i N est une variable aléatoire de loi normale centrée

réduite

1 2
(i.e de densité £(x)= e -x/2 )
ensi X -
e
on a alors V xeR lim p(¥n =x)=p(Nszsx)(=]-e e-t/2 dt)
n =*+n x

(4) Rappellons qu'on appelle, depuis De Moivre, suite
récurrente une suite dans laquelle chaque terme est déterminé
par une relation constante entre un nombre fini de termes qui
le précédent immédiatement.Pour une suite récurrente d'ordre k:
Up+1 =81 Up+az Up-1+...tak Up-k+1

A signaler que De Moivre avait été précédé en 1682 par
J.Dominigue Cassini (1625-1712) qui avait étudié les suites
définies par:

Un+1% Up + Un-1

Voici un des théorémes dus a De Moivre :

Toute suite récurrente d'ordre k peut se décomposer en une
somme de k suites géométriques et réciproquement.

Dans le cas ol k=2 on a par exemple si uy = r un-1 et vu = r'
ve-1 et wn = W +v 5 alors wp={r+r') wp-1 -rr' wn-2
Un autre résultat de De Moivre est celui-ci:
1 -
Si P est un polynfme de degré n et si on pose ( )=z ag xk
P(x) k=0

la suite (ax) est une suite récurrente d'ordre n.
n

De Moivre s'est aussgi préoccupé de sommer X ax ainsi que
w k=0
& Ay
k=0

gquand la suite (ax) est récurrente d'ordre n.

Sa théorie a été développée par Euler, Lagrange, Laplace,
Lucas, Montel....

n n
(5} ntx2xn [ - ] pour n trés grand
e



(6) Sur le cercle trigonométrique on place sur 1'axe Ox un
point P d'abscisse x '
On trace un polygone régulier a m cdtés Aa;, B2 ,...,An+13=82
alors PA12 .PA22...,PAg2=x2m -2 cos(mé).x» +1
Celd revient A écrire

a-1

x (x2 - 2x cos(@ +2kx/m)+l)=x2m -2 cos(m@).xm +1

k=9

Ce théoréme est exposé& dans
le premier chapitre et
démontré dans le second
chapitre des " Miscellanea

Analytica de sériebus
et quadratures”™. Il
généralise un résul tat

précédent du & Cotes (1682-
1716) (cas o0 8=0) et
publié en 1722 par son
collégue de Cambridge
Robert Smith

Ry

cas oitm = §
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Yous tenone & remercier tout particulidrement Mr Gilbert AT mambre
de la “ociété des scicncec et Arts de Vitry=le-Frangois de noun avoir
sutoriasé & photocopier la premidre page de mon exemplaire des
Timesllanes fnalytics et nous vous recommandons la lecture de 801 mémoire
gur Abraham De Moivra,






RMCA

RALLYE  MATHEMATIGUE CHAMPAGNE - ARLENNE

¥

Une grande premiére en 90-Y1: en direction dea colléges des 4 départe=
ments de l'Académie, sous l'égide de 1a MAFPEN, des Inspections Acadé-
migues, de 1'Inatitut de Recherche sur 1'Enseignenment des Mathématiques
et avec le soutien de 1'Association des Professeurs de Mathématiques de
1'enseignement public, un concours dénommé "Rallye Mathématiques" a été
organisé.{ En 89, seuls lea départements dea Ardennea et de la Marne
avaient été concernés) '

L'originalité de cette manifestation réside dans le fait qu'il ne s'agit
pas d'une compétition individuelle mais d'un concours engageant 1'ensem-
ble d'une classe.Dans ces conditions, la participation au rallye est une
expérience trés riche permettant notampent de:

- oréer ou accentuer un eaprit de solidarité entre les éléves

d'une classe; .
améliorer la cohésion et l'organisation interne de la classe;
gérer un travail en équipe:
utiliser la démarche experimentale}
argumenter et expliciter les solutions obtenues;
élaborer une démarche scientifique face & des situations-problémes;
améliorer 'la relation des élives avec les mathématiques;
faire vivre une nouvelle relation ilév.a-profeasour;
démythifier les mathématiques; )
développer la lecture et la compréhension d*énoncés;
établir des raisonnements et des méthodes & partir de situations

non-mathématiques & priori.

En 91, les demi-~finales se mont tenues le 15 Avril. Elles ont regroupé
plus de 6700 élivea répartis sur 255 classes. Dans chaque département et
pour chaque niveau, 3 classes ont été qualifiées pour participer a la
finale le 29 Mai (au colldge Fresnois a Seden, au Lycée E.Herriot a
Sainte Savine, au collége Duruy a Chilons et au collége Louise Michel &
Chaumont).

Les grands vainqueurs ont &téi;

Ardennes Aubs Marne Haute-Marne
6° collige.. - 6°1 collége Pithou | 6°9 collége 6°A collége des
Grandpré Troyes Perrot Mortiers
d'Ablancourt St Dizier
ChB&lona (A
5°® collige 5°3 collége 5%k colliége . 2°A collége
Rocroi Langevin Fére Champenoise Chevillen
Ste Savine ’
4* collige Turenne|®1 collige 4°1 gollége 4e2 collége
Sedan A.Canmus Les Indes Chalindrey
La Chapelle St Lue Vitry
3° oollége Viénot [3°3 colldge 3°1 collige 3°4 collége Nord
Rocrol Langevin Les Indes Chaumont
Sﬁe Savine Vitry o

1




Des récompensesa diverses ont été distribuées aux classes finalistes:
pussles géants, voyages, volumes & construire, places de cinéma, maté=
riel scolaire... Par ailleurs un geste a été fait en direction de

quelques établissements ayant engagé de nombreuses classes { pour certains
toutes leurs classes) au concours.

Dids 4 présent, le Rallye 92 se met en place.
Fia Janvier, début Février, chaque établissement sera
sollicité pour partiociper luxléﬁreuvoa du Rallye. (&
titre d'entrainement, le texte de la Finale 91 sera
Joint & ltenvoi)

La cloture des insoriptionsest fixée au 14 Mars 92
Lea demi-finales se tiendront le lundi 6 Avril; les

finalea, le mercredi 20 Mai dans chaque département.

Vous trouverez ci-aprés un extrait des épreuves des demi-finales dyu

RMCA 91

§ Ficale gtme.stme Nt

'40. RMCA 91

La rose des vents, *

£ 3 Dominique compte® sur la rose des vents en tournant
toujours dans le méme sens :

Mord : 1 ; Nord-Gst:2 ; Est:3 ..

A quelle direction cotrespond 1991 7

12



§ Finile - Palindrome  * - étme_stme N2
!

‘RMCA Le 26 Juitlet 1762, Moxart avalt & ans m

—_

Peut-tere ce jour-1y, en compagnie de son piee et de sa soeur Macla-Anna, éeait-il applaudi
pac Leuls XV, rol de France, ou par George 1, roi de Grande-Deetagne et d'lelande, 3 moins
fue ce ne solt par Marie-Thértse, Impératrice d'Autriche, reine de Bohdme et de Hongrle.

Cette date s toutefols une autre pacticularitd.

En eflee, le 268 Juiller 5762 s'derivant 26 7 £763 on cbtient un nombre qul a 12 surprenante
rrnprlél.é de pouvelr &cre lu indifdeemment de gauchc & drolte ou de draite & gauche, tout
o gacdant la ménu valaue : on I'appellera nombre palindrome.

Mals au fait, quelle ézait 12 date palindrome précédant le 26 Juillee 1762 ?

€c quelle éeale la date palindrome suivant le 38 Juillet 1962 ?

Remarque ¢
le 3 Févrler 1802 est notd 3 2 1802
et non pas 03 2 1802
nl oy 02 1802
ni 3 02 18oa
§ Finale gtme.stme N1

RMCA ¢; 4bme-gtme  N'1a /—\

Le partage #x#

On veut découper la figure .cl-dessu's en deux morceaux
identiques (superposables)

Construire soigneusement la ligne de découpe.

% Finale 4tme_s¥me N°jy
= Que de salles  #e»
~RMCA 91

"Un musée comporte 126 salles carcées dmposées cnI

- = = rectangle. Chaque salle posstde une porte sur chacune|
de ses 4 parois.

] :;' Parmi les différentes dispositions possibles des salles,
combien y-a-t-il au minimum de poctes ? '

. . combien y-a-t-il au maximum de portes ?
[ i |

Enru.-Tu. Rﬂ-“-!q_ HMM .

13.



Jean-Clauvde Duperret
I.R.E.M. de REINS MODE, MOYENNE, MEDIANE AU COLLEGE

Antenne de Troyes

Comme beaucoup de colldgues certainement, j'ai découvert les
.statistiques et leur enseignement 4 l'occasion des nouveaux programmes
de 1°° cycle. Mon premier souci a alors été : "Comment enseigner ces
notions & mes élaves 7", En particuller, la médiane (qui, contrairement
a la notion de moyenne, n'est pas une "connaissance exigible" du
progranme de 3°™° 1) a surtout été un prétexte A réinvestir d'autres
noticns (exemple : théoréme de Thalés) (voir {1] : [2]).

Mais je ne m'attachais pas A montrer A mes éléves pougquoi cette
notion de médiane donnait & une série statistique un éclairage
complémentaire A celui de la moyenne.

Tout ceci jusqu'au jour ol ...

Un matin, sur une radioc périphérique, j'entends le commentateur
donner l'information suivante :

"La moyenne d'Age des gens qui suivent des cures est de 60 ans."

Et d'ajouter :

"Si la majorité des gens qui suivent une cure ont la soixantaine,
il faut cependant remarquer que 50 % des curistes ont moins de soixante
ans."

Sic !...

Dans le commentaire qui a suivi, j'ai cru comprendre que
1'cbjet de cette information était le souci des villes d'eaux de
s'équiper pour un public potentiellement jeune. Pour moi, quelle
chance : j'avais l'intention de commencer les statistiques avec mes
éléves de 3™ Jtarrive donc dans ma classe et rapporte aux éléves
1'information précédente en leur demandant s'ils sont d’accord avec la
conclusion du commentateur. La plupart des élaves répondent spontanément
"oui", Mais quelques-uns (qui ont appris & se méfier de mes questions !)
se contentent d'un "peut-étre " ou d'un "faut voir".

14



Fagon trés polie de me renvoyer mon probléme !

Je leur propose alors les deux situations suivantes :

Un professeur rend un devoir aux 31 élaves de sa classe.

Voici la liste des notes :
8 16 9 16 19 12 7 9 17 8 9 11 9 15 9 8
8 20 7 8 14 18 6 19 7 15 18 16 17 10 18

Question 1 : Comment clarifier cette série de notes ? Quelle
représentation graphique choisir ?

Les élaves tombent rapidement d'accord sur les deux réponses suivantes :
a) - Rangement des donndes dans un tableau

Notes 6] 7| 8| 9]/10]11 121314;_5_}&17181920 Total
Effectifs | 1{ 3] 5] 5] 1] 1] 1|/ of 1] 2] 3| 2] 3] 2] 1] 31
b) - Diagramme en bAtons
etfoctifah

51..

n .

||

[ 6 7 8 9 110 1t 12 13 14 15 16 17 18 19 20
notes

Question 2 : A partir des informations précédentes, répondre aux
questions ¢
* Quelle(s) note(s) représente(nt) le plus grand nombre de

copies ?
*Quelle eat la moyenne de la classe & ce devoir ?

15



A la premidre question, la réponse vient rapidement : 8_et 9.
Pour la moyenne, il n'y a pas de difficulté non plus. C'est cependant

l'occasion d'introduire la moyenne pondérde,
On trouve donc : x~ 12,35 .

Nous revenons alors aux gquestions soulevées par le commentaire
radiophonique.

* La moyenne est environ 12,35 : est-ce que les notes de
la majorité des dlédves sont proches de la douzaine de

points ?
x ¥ a-t~il 50 % d'dléves qui ont moins de 12,35 ?

Questions :

A la premidre question, les éléves constatent que 12 et 13 encadrant
12,35 sont les notes les moins "fréquentées".

A la deuxidme question, ils arrivent au total de 17 éléves sur 31 qui
ont moins de la "moyenne", soit 55 % des éléves.

Question 3 @ Existe-t-il une note telle qu'il y ait autant d'éléves ayant
moins que cette note que d'éléves ayant plus 7

Vu qu'il y a 31 éléves, il vient rapidement que la note cherchée doit
stre celle du 16°™° élave car il y en aura 15 "avant" et 15 "aprés".
Le tableau déja fait suffit alors pour donner cette note :

n=1].

Bien que cela ne soit pas nécessaire (les éldves ayant suffisamment
d'éléments pour répondre a la question posée), j'en -profite pour
rappeler des notions vues en 4°™ sur les effectifs cumulés croissants
(car je compte réinvestir cette notion dans la situation 2).

On établit donc le tableau :

[ Notes 6| 7| 8| s/10]11]12]13[14]15]16]17/18]15]20

Effectifs cumulées
crolssants 1| 4| 9(14/15(/16(17(17|18|20|23|25/28(30(31

Ld'oﬂ la solution déja proposse
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On résume alors la situation :
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Il représente la répartition de la population frangcaise en 'classes
d'Ages" au premier janvier 1986. Je leur précise que les centenaires ont
été comptés dans la classe des 90-100 ans.

Question 1 : Quelle est la classe d'Age la plus nombreuse 7

Avec le graphique proposé, la réponse est immédiate pour les éléves : ce
sont les personnes ayant entre 30 et 40 ans.

Questicn 2 : Je cherche 1'Age d'un Francais '"partageant" cette population
en deux parties égales : ceux qui sont plus jeunes que lui et
ceux qui sont plus vieux.

La recherche par groupes qui suit permet de dégager deux courants de
réponses :
x Les premiers privilégient 1'aspect numéricque :
L'effectif total est de 56 millions.
Il ya 24,2 miilions de Frangais qul ont moins de 30 ans.
Il y a 23,2 millions de Francais qui ont plus de 40 ans.
I1 faut donc chercher entre 30 et 40 ans et plus prés de 30 que de 40.

* Les seconds
Il faut partager le diagramme '"verticalement" en deux diagrammes
d'aires égajes,

Je leur propose alors de les aider & affiner leurs résultats pour
chacun des deux aspects.

Jspect pupérique :
Question : Combien ont moins de 35 ans ?

D'une manidre paturelle, les éléves partagent la population des
30-40 ans en deux parties égales, attribuant la moitié de 8,6 millions
au 30-35 ans. (L'hypothése d'une répartition uniforme dans chagque classe
semble un implicite admis en l'absence d'autres informations ! Cela nm'a
évité de me lancer dans des explications douteuses sur le choix d'une
telle répartition.)
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Ils obtiennent donc 28,5 millions (24,2 + 4,3), ce qui leur
permet de dire que le "Frangais du milieu" a entre 30 et 35 ans.

Je leur propose alors de réitérer le procédé : couper les
30-35 ans en deux parties égales, ce qui les améne & la conciusion que
1'4ge cherché est entre 32,5 et 35 ans.

‘Pour préciser davantage, les élaves sont d'accord sur le fait
qu'il suffit de réitérer le proceds.

Aspect gécmétrique :

Question : Quelle est l'aire totale du diagramme ?

La réponse 56 apparait rapidement, mais bien entendy sans aucune
précision sur 1'unité d'aire !

On s'intéresse alors au rectangle dans lequel se fera le partage,
celui des 30-40 ans. Je les aide & modélise le probléme (voir figure
ci-contre) aprés leur avoir
fait découvrir qu'il fallait

trouver un rectangle d'aire sire
3,8 dane un rectangle d'aire \ — ;o;lle :

8,6 (ces deux rectangles

ayant la méme "hauteur").

aire
hachuréde :
Question : Calculer x. 3,8

L'utilisation de la
“proportionnalité les conduit
a trouver : x~ 4,4,

2/

BZ

10 ans

D'ol 1'age cherché 34,4 ans.
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Psp péthodes clapsiques (séquance 3)
Je leur propose alors les "méthodes classiques" de recherche de
ia médiane lors de la ségquence suivante.

POLYGONES DES EFFECTIFS CUMULES

On utilise les polygones des effectifs cumulés croissants et
décroissants, On trouve m~ 34,5 ans (avec implicitement la ménme
hypothése d'uniformits).

2 - Néthods caloul

3z,8
On utilise le théorame de Thalds ou la
proportionnalité pour établir :

28 m-30 _ _ 40-30

28 - 24,2 32,8-24,2°
24,2 4 Dol m » 34,4 ans,
30 m 40

Pour la description de ces méthodes, voir [1] et [2].

Remarcque : Dans cette séquence, j'avais pour objectif de réinvestir des
notions de 4“"’ (effectifs cumuléa) et peut-étre, pour raison non
avouée, de refaire "comme les années précédentes " (amortissement et

sécurite !).
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Mais avec le recul, cette séquence me parait tout a fait inutile
car elle n'apporte rien de plus aux éléves. Elle a méme pour effet une
certaine perte de sens de la notion de médiane qui est alors
occultée par la présence d'outlls pathématiques (effectifs cumulés,
polygone, théorame de Thalds) qui ne sont pas forcément maitrisés par
les éléves.

En particulier, la notion d'effectifs cumulés me semble une
notion difficile pour les éléves de 1°" cycle, difficulté due a la
mauvaise mattrise d'expressions telles que : "...ceux qui ont plus
de...", "...ceux qui ont moins de...”

Et la povenge %, (séquence 4)

Cette notion parait a priori comme la plus facile et certainement
la mieux mattrisée par nos éléves ; mais, s'il est relativement aisé de
donner un sens A la médiane (voir ce qui précéde) comment définir en
1°" cycle la moyenne, sinon comme le résultat d'un calcul (voire une

touche sur la calculatrice) !

Pour justifier ce calcul auprés de mes éléves, je leur pose une
premidre question :

Question : En dehors de toute indication, quelle moyenne d'dge
prendriez-vous pour chacune des classes ?

1a notion de "centre" est alors généralement proposée, sous le
terme de "milieu”. (Encore une folis, 1'aspect "naturel” de la
répartition uniforme évite bien des explications difficiles.)

Je leur demande alors :
Question : En vous aidant de la situation 1, calculer l'age moyen des

Frangais.

Pour les aider, je leur donne & compléter le tableau suivant,
pour les amener a calculer la moyenne pondérée de 5 (7,6) ; 15 (8,2) :
. ;9,5 (0,2).
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Classe d’dge .nE:f:::::. Centre
0€xc< 10 7.6 3
10 £ X < 20

20 S X < 30

30 £ X< 40

40 £ X < B0

50 £ X < 60

60 S X < 70

70 £ X < 80

80 £ X < 90

90 & X < 100

On cbtient : x~ 37,2 ans.

On peut alors résumer la situation :

1] 10 20 30 40 50 80 70 a0 S0 100
] ] ] |
N

50:/ \. 50 %

m#? 34,4 ans ;‘ﬂ 37,2 ans
médiane moyenne
clasee la
plus
nombreuse

En revenant alors A la situation d'origine (les curistes), Jj'ai
pu constater dans le débat qui a suivi que tous les éléves avalent
conpris pourquoi les affirmations du commentateur de radio étalent a
priori errondes.

22



Conclusion

Trop souvent, notre tnseignement des statistiques se réduit 4 une
série de recettes. C'est pourq_uoi il m'apparait important de lui donner
un sens en expliquant aux éléves la signification des différents

indicateurs qu'ils rencontrent.

En premier cycle, les statistiques ont un réle de formation
sociale et civique, leur enseignement permet de mieux appréhender
1'environnement :

~ en sachant utiliser et choisir les indicateurs statistiques

adaptés & la situation & étudier,

= en sachant interpréter et critiquer les éléments atatistiques

proposés pour présenter un phénoméne dans un manuel scolaire,
dans les journaux, & la radio, a la télévision,

Bibliographie :

[1] Bulletin Inter-I.R.E.M. Premier Cycle : "Suivi scientifique 3*"®",

[2] Bulletin Inter-I.R.E.M. Premier Cycle - Niveaux d'Approfondissement :
"Liaison Collége-Seconde".

JRemarque

Cet article est extrait d'un autre publié dans la revue "REPERES"
n° 6. On pourra en trouver une version plus compléte dans le bulletin
INTER-I.R.E.M. 1°7 cycle "Des chiffres et des lettres au collage" qui

paraitra en avril 1992.

La suite de cet article paraltra dans VECTEUR n°2;:
"Des caractéristiques de position
aux caractéristiques de dispersion
ou de la Troisiéme & ls Seconde™

par Dominique Antoine et Brigitte Chaput
(IREM de REIMS, Antenne de Troyes)
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sn bhref

IREM : centres d'intéréts - activités 91 - 92

Le travail des enimateurs IREM est essentiellement de deux sortes :
I1 y a des actions de formation d'une part, de recherche d'autre part.
Enfin le Rallye occupe une place un peu particulidre.

1) Actions de formations

Elles sont diverses et concernent :

‘- des formations initiales différées : c'est dens ce cadre que 1'IREM
assure lea regroupements de DEUG et LICENCE organisés par le CIU de
Besangon pour les PEGC (en limison avec la MAFPEN)

- la formation initiale des enseignants de maths :

1'IREM intervient cette année, en relation avec 1'IUFM :
- dans la formation des PLC2 (ex CPR) pour 1l'enseignement de didactique
des maths

~ dans certains modules communs (PE - PLC) de formation
- la formation continue

Les équipes IREM animent certains stesges du PAF -

Par ailleurs elles interviennent dans les actions CE2 - 63 -
Enfin, certains animateurs assurent la préparation au CAPES et a
1'AGREGATION interne (Aube - Haute-Marne)

2) Actions de recherche

Les thames de travail des différents groupes sont multiples. C'est
ainsi que les équipes IREM a'intéressent aux sujets suivants :
histoire et épistémologie (Marne)

maths en BTS (Marne, Aube, Haute-Marne)

enseignement en ler cycle (géométrie - probalités - statistiques)(Aube)
courbes et fonctionnalité (Haute-Marne)

maths - lecture (Ardennes)

informatique (Aube)
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Per ‘ailleurs, les animateurs travaillent au seih;&eéhcbmmisaionsfhatidnéléé
“inter-IREM sur les thames suivanta ;' :
- Image et maths

- ler cycle

~ proba-stat

- histoire et épistémologie

~ informastique et maths

- géométrie

- maths en LP - LT

- niveaux d'approfondissement

- enseignement & l'université

3) Rallye mathématique

Vous &tes bien ahr les bienvenus pour travailler sur des thames évoqués
(et en proposer éventuellement d'autres) Pour cela vous pouvez contacter
1'IREM (26 05 32 08) ou un animateur de votre connaissance.

Nous comptons, par les "WECTEUR" vous informer plus précisément du travail

de 1'un ou l'autre des groupes.
C'est le cas dana le présent numéro pour @

- 1'histoire des maths (article sur De Moivre)
- le Rallys (compte rendu du Rallye de 1'an dernier)
- le groupe "ler cycle" (article sur les probalités et les statistiques).

25



ANNDNCE

Un cycle de conférences sur l'enseignement des mathématigues et de la

physique est 6rganiaé régulidrement le mercredi (en général), & 16 h 30

Les prochaihs thadmes prévus sont :

19 Février : Jean-Louis CLOSSET : le ralsonnement séqupntigl en électro-
% ' .cindtique R

1l Mars ¢t Michdle ARTIGUE | une synthése de travaux portent sur

1'enseignement de 1'analyse
2 Avril t (c'est un jeudl) @ Jean-Michel BAZIN : géométrie et
métaconnaissancea.

Ces conférences sont accessibles & tous les enseignants concernés par
ces disciplines,

Elles ont lieu & la faculté des sciences dans une salle indiquée par voie
d'affiches :

- & la porte de 1'IREM (bat III)
-'A le porte-du batiment d'enseignement (bat 11)
-'d la porte des amphis

Pour tout renseignement complémentaire, contacter 1'IREM : 26 05 32 08
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EXPERIMENTATION
Poun Zos Enseignants, poun Les ERLdwes
Re26 - Mathématigues en activités - 3&me - n® 7
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AUTRES DOCUMENTS
Poun L4 Ensedgnonts
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3éme - ] ® " a9
2nde- " - -" . 90

EPISTEMOLOGIE : pour une perspective historique des
mathématiques : BUDAPEST 88

IMAGES ET MATHS - 88 - niveau secandaire
Calculattes et calculatrices programmables (82) primaire
Utilisatidn de calculettes en 2nde {8l)

‘ céométrie dens’ 1'espace (a8a)

Int_raductidn des fractions su C.M. (77.78)
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GROUPES FINIS

J.,P, CORTIER -, R, GARCIN 1978-79 89/90

Format 21 x 27 10 pages 10 F
Pour ies #ldves de Terminale C et pour Is formation
continue des !mllynmt? Pour le Capdés Math ...

Etude de la structurs de quelques groupes finis en pre-
nant comme Yese les notions de groupe, sous-groups ot
clusses d'dquivelance maduio un sous-graups.
Certaings pénéralisatioms ont #14 digagies sans faire
sppel sux grands théorémas clussiques {Formule dm
classes, Thdordme da Sylow, ...).

Une spplication de cette dtude 3 Is gfométrie est pré-
vus,

[eg|

BVALUATION
Dp:lmnlogh — Orientation — Taxinemie,
Groupa de Recherche d’Epernay - 1977 89
Format A4 92 pages 35 Francs

Pour les snseigrnants de toutes disciplines et les forma-
teurs.

« Easaly de synthése de différentss publications parues
sur ce sujet.

« Paut servir J una premidra introduction sur 'étuds de
ca thime.

= Las sapects historiques - les axpiériences sffeciudes et
les différentes solutions® proposées sont exposdes.

Groupe da rechsrche d'Epernay ~ 1978 89

Format A4 52 pages
Pour lex formateurs,

— Compte randu d'une expérience montrant commant
la formulation d'une question en mathématique In-
fluence la pourcentage de bonnes rédponses 4 une
question donnde,

— Example et compte rendu d‘une formation de pro-
fesseurs de mathdmatiquas sux mdthodologiss de s
racherche en didactiqus des mathdmatiques.

35 Francs

_ {Red LE VECU DES MATHEMATIQUES
88 Introduction & la Géométrie Métrique Plans. chez de Jeunes Frangsis st Québscols,
Essals d’Anslyse Factarialla et Clinique,
J.P.CORTIER - R. GARCIN, Y. HAUBRY 1980.81
Format 27 x 27 28 pages 20 Francs J. GALMICHE, A, otJ. MANDRILLE
Pour les enssignants des Premier st Second Cycler J. NIMIER - 1979 - 8s
' Format Ad 278 pages I5YFrancs
Expos des notlons dlémentaires de géomdtrie mdtri- Pour les snssignants de mathématigue et de philoso-
que piana. Il ne s’agit pas d'un cours destind aux dldves phis at pour lez farmateurs. ’
mais d'un “livre du maltra”, pranant comme base las
programmes actuels de Quatridma et Troisidma. Compte rendu d'une engudte effectude aupris d'un
millier d'dléves de 14 34 18 ens frangeiz et quibecois.
Essals da comprédhension de ce que vivent cas élives
‘12 SUR LES QUATERNIONS. quand lls font ges mathdmaeatiques. Mise en #vidence
de différents mécsnismes de défenss (su sans psychs-
4. Ph. CORTIER 1980 - 81 nlly'tlt:wt| dl:l ::rmal utilisés & I"égard das mathémati-
ques par los dléves,
Format 21 x 27 10 peges 20 Francs | Varlables utllisdes: la saxe, littéraira ou scientifigua,
Pour les enssignants - Pour la formation continue. professlon du pére ou de la mire.
Mdthodologle:
1] Histerique des quatsrnions. - Questionneira anslysé par Iz méthode d’une sna-
2} Quaternions at rotations. iyte factorisils en composantes principales nor
3} Quaternions st mdeaniqus quantiqus. mées.
4) Démonitration (simple} du thdordme da - Entretisns cilniquss {cing entretlens complets
Frobéniua, avec una snalysa sont donnds).
En snnexs: un exposé de la théorie psychanslytique
— sur les fonctions (ntellectuelles - Bibllographle.
"__4' {nfluance de is formuliation :
dans I'acquisition d'un concept mathématiqus,
H=10

MATHEMATIQUES - AUTONDMIE
"PREMIERS PAS VERS L'AUTONOMIE™ lkre A1-B

Michkle ARSENE - Anne MANDRILLE et
André TRIEBAULT ds 1'IREM de Reims

Groupe de Recharche d'EPERNAY {Marne)
Format A4 - 95 pages - 1982-1983 - Epuisé

Poun Les Enseigrants - Poun Les Elives

Ce document présenté sous forme de fiches
remanides & plusieurs ceprises, prend en
compte les réactions des éleves et des
enseignants qui les ont expérimentdes.

Elles ont été utllisées dans une
dizalne de classes de I'Académie
de Reims en 1983-1983.
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HATHEMATIQUES - AUTONOMIE
“PREMIERS PAS VERS L'AUTONOMIE" T Al-8

Michéle ARSENE = Anne MANDRILLE et
André THIEBAULT de 1'IREM de Rsims

Groupe de Rechercha d*EPERNAY (Marne}
Focmat A = 76 peges - 86 ~ B7-25F

Pour Les Emdcigmants - ;:MEFJEIQJIH

Ce document achtve le travail effectué
pour les classes de premitre. 1l est présencé
sous forme de fiches expérimentées dans
plusieurs classes de 1'Académie de Reims,
en vue de permettre aux éléves de se prendre
en charge, de faire un premier pas vers ...
L'AUTONOMIE.

Re 12

|
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MATHEMATIQUES - DICTIONNAIRE

"DICTIONNALRE DE MATHEMATIQUES"
& 1l'usage des éldves de seconoe

N. GAULON = R, GRANMONT - J=M. VEDRINE
Groupe de Recherche ds ROMILLY S/SEINC (Aube)
Format A4 - 140 pages = ' N bkme Edition -35 F

Pour Les ELives de seconde, mais aussl pourn
. © fed enseigrants.

Ce dictionnaire a été écrit pour répondre
aux objectifs du nouveau programme de mathématiques
de 2 classe de seconde, pour pouvelr plus largement
assocler & un apprentissage de connaissances un
apprentissage méthodologique qui permette aux éldves,
non seulement de connaftre, mais aussi de faire
des mathématiques.

Re s

PRATIQUE ~ ENSEIGNANTS

"DPERATION COLLEGE™ - nivesu colldge
Une équipe d'animstsurs de 1'IREM de Reioa

Groups da recherche des Ardennes, de 1'Aube,
de la Msrne ot da la Haute-iHarne

Format A4 = &4 pages - 1984-1985 - 20 F
Pour les Enseignants de Colldge

Ce dogument présente le bilan d'une sction
de formation continue organisée en rg8a-1985
£ apporter une aide personnalisée en
mathématiques dans les colltges de I'Aczdémie
de Reims.

Une description de cette action intituide
*"OPERATION COLLEGE" est donnée dans le premier
chapitce ; son originalité consiste dans je fait
qu'elle est la laison de trois actions complémen-
taires : formation de jo heures dans les collkges
demandeurs, interventions ponctuelles dans les colltges
choisis par I'IREM, [ormation des animaceurs
{quatre équipes départementales) et suivi académique
de toute ces formations. Nous avons pu toucher ainsi
envicon la moitié des eollges de 'Académie.

Les rapports des quatre dquipes départementales
qui suivent la présentation font état des objectifs,
des bilans et des perspectives,
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MATHEMATIQUES ET EPISTEMOLOGIE GENETIQUE

"PIAGET ET LES MATHEMATIOUES AU COLLEGE™
niveau collkge

Andrd et Michdle ARSENE da 1'IREM ds Reims
Groupe de Recherche d'EPERNAY (Marne)
Farmst A4 - 98 pages - ‘86/8? -=3F

Pour Led En.uz.c'.g n

Et si, pour une fols, lez professeurs de mathématiques
se posaient la question : "Qu'est-ce qu'un enfant du
. niveau de Ier cycle ?".

Cette étude a pour but de rechercher | i
céelles Intellectuelles des enfants dee:eP:i’:::Ttlzi.tés
indépendamment des apports paycho-sociaux, en se
fondant sur les études de plager.

1l s'agic d'un essai de mise en question des Idées
courantes concernant les apritudes vérirables des
enfants, mais aussi des contenus des programmes
qui n'apparaissent pas toujours adaptés i ces
aptitudes.

[Ress

MATHEMATIQUES - TRAVAIL PERSONNALISE
AUTONOMIE

YAUTONGMIE ET MATHEMATIQUES EN SECONDE™
Tome 1 : BILAN D'UNE EXPERIENCE

Niveasu szconde
André ARSENE, Michiéle ARSENE, André THIEBALLT
Groupe de Recherche d'EPERNAY (Marne)
Format A4 - 21 p;ﬁeu - 1984-1985 - 20 F
25ng Edition : 1587 - 1588
Pour Les ElBves mads audsl pour Led endeignants

Compte-rendu de 3 années d'expérimentation dans le
cadre de l'expérimentation nationale intitulde:
"Développement du travail personnel des éléves dany
- les enseignements scientifiques”.

Exposé de Iz méthode de cravail {travaux pra.tiques,
plans de travall, objectifs, auto-évaluation,
dvaluation formative, fiches de sécupération, etc ...).

Exemples de documents donnés aux éléves.

Relé

MATHEMATIQUES - TRAVAUX DE GROUPES
AUTONGMIE - INTERDISCIPLINARITE

"AUTONOMIE ET MATHEMATIOUES EN SECONDE"
Tome 2 : PROMENADE AUTOUR DU NOMBRE D'OR

Classe de meconde de Madame ARSENE
Groupe de Recherche d'EPERNAY (Marne)
Fommat A4 - 33 gt 1FR- 1983, - 20 T
Pour Les Blives mals cussi poun Led enseignants
Onze chapitres tres variés, autour du théme du
Nombre d'Or, entizrement réalisés par les éléves

{dactylographie comprise), et construits uniquement
sur des notions du programme de Seconde.

Ce document montre comment des éleves de Seconde,
travaillant en groupes, peuvent explorer de fagon
autonome un thime et construire une oeuvee
collective riche et intéressante.
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“LA LOGIQUE DES ERREURS™
Niveau primaire ou secondaire
Andrd THIEBAULT de 1'IREM de Reims
Groupe de Recherche d'EPERNAY (Marne)
Format A4 - 72 pages - 2kme Edition 1987-1988 - 20 F

Gue nous dit I'erceur dont on salt quielle est
humaine ?

Comment [aice émerger la question qu'elle
tenferme -2

chacun pour sa participation i |a logique de tout
un systdme. '

Quelles représentations de l'screur peuvent émerger
d'un groupe d'enseignants 7 Quels r8les aceceptons-
nous de faire jouer 3 'erreur ? Savons-nous ta volr,
I'interpréter ... 7 Un bref répertoire d'erreurs peut
donner envie d'aller plus loin. Comment prendre en
compte tout ce que savent nos éléves sans nous,
et auss| tout ce qu'ils ignorent malgré nous ?

Poux fo4 Enseignants, Les MaZines el Les ELdves

Ce compte-rendu de stage est |'occasion d'interpeler

l

! Re20 Epuisé

EXPERIMENTATION
"MATHEMATIQUES EN ACTIVITES"
Nivesy Skma - Sdme
Groupe de Recharche de L'AUBE et 1'IREM da Reins
Format A4 - 130 pages - 1986-1987 - 20 F
Poun Les Emaelgnants ef Les Eldves
DOSSIER N* 2 - Fiches n" 7 & 12
7 = Construice en géométrie plane
8 - Symétrie orthogonale (ou axiale 7)
9 - Probitmes et équations
10 - Angles et triangies
11 - Repérage sur une droite.

- Introduction des relatifs
13 - Repérage dana le plan

els

ANALYSE

WANALYSE ET CALCULATRICES PROGRAMMABLES
AU LYCEE™

Francis MINDT, Patrice MOREAUX et
Julienna UNTERBERGER de 1'IREM de Reims

Format A4 « 85 pages - Mal 1987 - 25 F
Pour Les Enseignants et les Efdves

Le premier chapitre est consacrd 3 la prise
e contact avec diverses calculatrices
programmables. La suite de ce document
est un recueil d'aceivités d'analyse
ptoposdes en stage, illustrdes et compiétdes
par des programmes

1g

1 - Nombres et écritures, opérations, problémes
2 - Pavages et aires. Introduction i la géométrie plane

1 - Repérage suc une demi-droite, dans un quart

4 - Représentation et ocganisation de données.

EXPERIMENTATION
UMATHEMATIQUES EN ACTIVITES™
Niveau Same
Groupe da Recharche da 1'AUBE at 1'IREM de Reims
Format A4 - 130 pages - 1986-1987 - 20-F
Poun £es Enaeignants et les Eldves

DOSSIER N® 1 1 Tests avant formation
+ grille de capacité

Fiches n* 1 1 6bis

et i la symétrie axiale
de plan

Introduction des Eractions .
- Proportionnalité
6- P:ralf’é!épipéde rectangle et cube.
Géométrie dans 1'espace
6bis - Calculatrice

] Re2l Epuisé

EXPERIMENTATION
“MATHEMATIQUES EN ACTIVITES"
Niveau 5ame
Groupe de Racharche de 1'AUBE et 1'IAEM de Reims
Format A4 - 130 peges - 1986—19@7 -=20F

Poun Les Emseigrants of 2es EL¥ves
DOSSIER N® 3 - Piches n* 13 4 17

13 - Addition dans les relatifs
14 - Fraction (simplification, addition,
multiplication, division) Application
14bis - L'espace et 'art modecne
15 - Géométrie dans I'espace (prisme drojt et
cylindre de révolution) '
16 - Soustraction dans les celatifs. Simplification
diécriture
17 - Constructions et trznsformations en géométrie
plane. Symétrie centrale

Re22

EXPERIMENTATIDN
"MATHEMATIQUES EN ACTIVITES™
Nivesu Sbme - 4dme
Grouge de Recherche de 1'AUBE et 1'IREM da Reims
Format A4 - 130 pages -~ 1987 - 20 F
Pour Le4 Enseignants ef Les Elived
DOSSIER N* 4 - Fiches n* 18 3 23 » C1

18 - Distributivité. Caleul numérique et [akeéral
19 ~ Proportionnalité

20 - Pourcenzages
a1 - Bquations
22 - Echelles
"33 - Aices et volumes
Cr1 - Contr8le de ¢ertains acquis de séme
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_[;ez 3 Re26
EXPERIMENTATION
“MATHEMATIQUES EN ACTIVITES" EXPERIMENTATION
Niveau 4bms wHMATHEMATIOUES EN ACTIVITES®
Groupe ce Racherche ce 1'AUBE et 1'IREM de Reins Nivesu 3ame
Format A4 = llfl pages - 1987 = 20 F |acoupe g Rocherche ce 1'ALEE ot 1¢TAEN ce Rasms
Pour les Eu.ugmu ] f“ Eckves . Format A& - 130 pages - 1989 -Z0 F
:,"fs'ﬁf "' - ':“":’I" d:‘ b0 ! Pour Zes Emstignants et Les Elbves
24 - Prolection. Initiation & la démonatration .
3¢ = Multiplication et division DOSSIER N° 7 - Fiches 30 3 46
dans les relatifs en écriture décimale 30 - Equations du 1er degré 3 I'inconnue
et fractionnsive, Distributlvité. 40 - [néquations du 1er degré i I'inconnue
Factocisations simples. 41 = Théortme de Thales
26 - Prolection erthogonale. Cosinus Effet d'un agrandissement ou
27 - Addition et soustraction dans d'une réduetion sur une figure plane,
les relatifs en écriture décimale 43 - Caleul algébrique : distributivité,
et fractionnaire. Double distributlvité. double distributivité. Mise en facteurs.
Identités remarquables. . Produits remarquables
28 - Aoplication lindaice (1) 43 - Racines carrées
ag - Translations, vecteurs et parallélogrammes 44 - Vecteur et translation.
30 = Indices Composition et addition des vecteurs.
Travail en repire.
45 - Anollcation atfine.
46 - Angle inscrit. Trigonomézrie

[;ezﬂ
EXPERIMENTATION
WMATHEMATIQUES EN ACTIVITES™
Niveau A4dme
Groupe de Recharche do 1'ALBE et }IAEM de Reins Rezi
Format A4 = 130 pages - 1987-1988 - 20 F EXPERIMENTATION
Pour Les Ensedgnants et Les Eldves "MATHEMATIQUES EN ACTIVITES"
DOSSIER N* 6 - Fiches n* 31 4 28 ) Niveau 3bme
- Puissances.entitres d'un nombre relattf . '
31 ui T T trisngle rectangle Groupe de Recherche de 1°'AUBE et 1'IREM da Reims
13 - Puissance de 10 Formet A4 - B7 pnges - 198% - 30 F
- A;;;;uca&o:a:g::-re (@ Pour Les Enseignants et Les Eldves
36 - Statistiaues en 4éme DOSSIER N* 8 - Fiches n* 47 4 52
17 = Les rotations - Situatfons affines
18 - Problémes de plus courte distance 48‘2 Equations de droites
49 - Applications affines
50 - Distange de 2 points
51 - Pyramide - Céne
§3 - Systitmes lindaires
$3 - Equations - Inéquations du 1° degré

Re25

DOCUMENT HISTORIQUE
ACTIVITES MATHEMATIOQUES
UN FRUIT BIEN DEFENDU
ES ELEVES FACE A UN PRUSLEME DU XIIk sikcle
Croupe "HISTOIRE DES MATHS™ ce 1'IREM ce Reims
Pour : lar et 2nd eycle ou secondaire
Format A4 - 50 pages - 1988-1989 -25F

Des élaves de akme, JEme, 2nde et 12r¢ année
de BEP ont été confrontés & un probltme
du 1er degré dont |'énoncé et la résolution

leur étaienc proposés par Ben Ezra,
mathématicien du Xlizme sikcle

Ce document présente de nombreuses copies
d'élaves qui reflttent leur recherche,

leur travail et leurs réactions.
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DANS LA COLLECTION "BULLETIN INTER-IREM"
Disponibles 2 I'IREM de Reims
FORMAT POCHE
ptemier cycle

- SUIVI SCIENTIFIQUE : ncuveaux programmes de 6¢me - MATHS EN ACTIVITES - 85-86 : 60 F

- " [ n i .de Sémc - 4 i n - 86"87 :60' F

_ N 1] n u d'c #me - u [0 " . 87-88: 6o F

- - de 3¢me -~ " ¥ " ° -88-8g: 60 F

- " n n 1] de znde - n ) 1] - 89-90:'. 6o F

- EPISTEMOLOGIE : POUR UNE PERSPECTIVE HISTORIQUE DES MATHEMATIQUES
BUDAPEST 88 -1088: 60 F

FORMAT A4
~ IMAGES ET MATHS (1988) niveau secondaire -1988: 30F

POUR LES MAITRES
' FORMAT As
- QUELLES ACTIVITES POUR QUELS APPRENTISSAGES ? du College au Lycée - 1983 : 60 F

UNE BROCHURE SUR LES ACTES DU COLLOQUE QUTI S'EST TENU A TROYES LES 25-26-27 MAT 1989

intitulé "DU COLLEGE AU LYCEE : POUR MIEUX REUSSIR" doit Etre publiée par Les deux

Commissions : “Objectifs et Niveaux d'Approfondissement” et "Premien Cycle"el vendue
a £'IREM de Reims

Tous ces {ascicules peuvent &tne expédiés en France Métrnopolilnine,
Ternitoines et Dépantements d'Outne-Mer, ainsi que dans Lous Les pays
ayant des établissements francais, moyennant 5 F/Brochure comme
participation aux §rais. adminisinatifs et de gestion ; <& fautl y
afouten Les frais d'emvolis Lonsque fLa dispense d'affranchissement
n'est pas autorisie.
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PUBLICATIONS INTER-IREM PRIX

(Port compris)

QUANT.

TOTAL

- Suivi scientifique de 68 ....ceviiirimnersernmnrianiinaniniaesiinanieiee 50,00 F
- Suivi scientifique de 5% .....ciieimmnnniieiiniissnensiienisiinsinane 50,00 F
- Suivi SCIENHAQUE A8 4% .veevereruriserearsererenssnensssasasasassasses 70,00 F
- Suivi scientifique de 3% .....covereriinnninieninininnaiasnisniaieeens 70,00 F
e B o 1083 oo 60,00 F
T Ty PR U1 SRR — 1 | 1D 3
-Tmages etMANS ...oceiivreerressssureriasiasnnneiissittisrsanseaiaasaes 45,00 F
- La démonstration mathématique dans I'histoire ........ceoeeneenns 145,00 F
- Liaison colldge-seconde, 1989-90...ccccieiinrveeniiinanianianianeen 50,00 F
Nouveauté :

- Enseigner autrement les maths en DEUG A.....oeonivinnnennnnaees 70,00 F
Se

(A RETOURNER A L'IREM)

Joindre & votre commande un chéque libellé au nom de IREM de REIMS

adresse: Moulin de la Housse BP 347 51062 REIMS CEDEX

NOM. .o ctiesceseoresssscasanmsssaraasasssnsaases Prénom  ..ceceeevesccnsssnnsasanes
E1aDliSSEIMEML  ceceeeersereearannssresasarsassrsrssassassassiararsaassasasassrrssanisanness
Adresse de l'établissement ......ccceineees saseeaeineasassessananssansanniaraent

Date .ecveerrresesrisansansane
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REPERES - IREM . n*1 - ociobre 1990

Cher{e) Coll2gue,

Vous avez recu dans votre établissement la revue "Reperes-Item n° 1" destinée
aux professeurs de mathématiques. (Eventuellement réclamez-la 2 votre
documentaliste).

Elle est publiée par les Instituts universitaires de Recherche sur I'Enseignement
des Mathématiques (IREM) sous le patronage de I'ADIREM (Assemblée des
Directeurs d'Irem).

Ce bulletin trimestriel s'adresse plus particulitrement dux enseignants des
Colleges, des Lycées et des LycéesProfessionnels’

Nous attirons votre attention sur la qualité de cette publication en vous
rappelant la possibilité d'utiliser vos crédits d'enseignement pour un tel

abonnement.
' Francoise PINCHON

D
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