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Lgme PREPARATOIRE  CAP

Quelques ré&flexions A propos du séminaire : introduction aux fractions et
nonmbres rationnels en utilisant les méthodes audiovisuelles et informati-

ques.

X=X=X=X~X+~X-X-X

Pour la premidre fois dans l'académie, les professeurs de LEP de la Marne,
de la Haute-Marne et de 1l'Aube ont pu &tre réunis & 1l'initiative de 1'IREM.
Le séminaire pour les Ardennes aura lieu au début octobre. Nous tenons &
remercier Monsieur HABRAN, I.E.T, grAce & qui ce stage a pu &tre organisé
dans les meilleures conditions.

X=X=X=X=X~=X-X=X

Nos buts é&talent :

- ré&fléchir ensemble sur une proposition de progression pour 1'étude des
nombreg rationnels.

- illustrer cette proposition de quelques montages sur rétroprojecteur.
- approfondir la réflexion sur l'apport desméthodes informatiques.

Nous avons essayé de répondre aux attentes de chacun en alternant les phases
de travall collectives avec des travaux individuels ou par petits groupes.
Nous espérons qu'ainsi chacun a pu travalller & son rythme, sulvant ses pré-
occupations et ses centres d'intérét.
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UNE PROPOSITION D'INTRODUCTION AUX NOMBRES RATICNNELS

1) Fraction présentée comme opérateur multiplicatif permettant d'agir sur un
objet quelcongque. Cette présentation, trés concréte peut &tre illustrée faci-

lement sur rétroprojecteur ou sur ordinateur par action de sur un rec-

tangle (ou une autre figure ; en particuller sur ordinateur graphigue).

2) Nombre rationnel présenté comme 1l'ensemble des fractions ayant le méme

Rffet" sur un objet. ( Les classes d'équivalence étant hors programme, il im-
porte de rester aussi rigoureux gue possible tout en &tant trés concret). Sim-
plification de l'écriture d'ol utilisation du PGDC et donc possibilité d'utiliser
les calculatrices programmables. A ce propos nous avons une pré&férence pour

1'utilisation de l'algorithme d'Euclide m&me pour la recherche du PGDC "a la

main®.

3) Ecriture d'un nombre rationnel sous la forme partie entidre + partie frac-

tionnaire. Nous avons essayer d'approfondir cette notion qui permet en parti-

culier :
~ d'encadrer un nombre rationnel par deux entiers.

~ d'utiliser un organigramme trés simple.
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- de reprendre & zéro le mécanisme de la division (n'oublions pas que
30% des éléves qui arrivent en LEP ne savent pas faire une division et donc
que nous ne serons jamais assez redondant sur ce sujet).

- d'utiliser une foule d'applications dans la vie pratique (TVA ;
tailles de vétements ; mesures anglaises ; filets Withworth ; verniers ;

écriture sexagésimale ; ...)

4) Ecriture d'un nombre rationnel sous la forme d'une sulte décimale illimitée.
LA encore, nous pouvons retrouver le mécanisme de la division et 1l'étendre &

des algorithmes de travail sur calculatrices méme &lémentaires. (Voir page sui-
vante) .
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.5) Multiplication
6) Division

7) Addition

é) Soustraction

Pour ces quatre chapitres rien de bien original, sinon, peut-&tre, les ré-
flexions que vous trouverez plus loin 3 propos d'un programme écrit en LSE

avec une €quipe de TROYES.
X—X-X—-E—-X-X=X=A~%

Nous ne détalllerons pas ici le travail effectué sur calculatrice program-

mable ; 1l est classique dans l'ensemble et nous allons plutdt nous attacher

4 une réflexion sur :

LES USAGES PEDAGOGIQUES DE L'ORDINATEUR

Tout d'abord il s'auit de définir clairement les régles du jeu :

- Nous ne formons pas des informaticiens et apprendre & programmer n'est pas

le but de notre enseignement,
- L'usage des outils informatiques ne doit pas entrainer des difficultés supplé=

mentaires pour les éléves (bien au contraire).

~ L'ordinateur (comme la calculatrice) n'est qu'un outil dont nous devons

faire un usage judicieux.

Les pistes gqui nous sont ouvertes :

TYPE 1) illustration de notions.
L'avantage par rapport au film est que l'éléve agit sur l'action. Pour

nos éléves, il importe de rester 3 un niveau oid les ordres que l'éladve

donne & l'ordinateur sont simples et brefs (n'cublions pas les pro-
blémes de clavier).
TYPE 2) didacticiels c'est & dire programmes que 1'Slé&ve utilise en répondant

4 des questions et qui peuvent &tre de plusieurs types : acguisition

de connalssances - acquisition de méthodes - contrdles de connaissances -

contrdle -de méthodes.. .



TYPE 3} programmation par 1l'é&léve.
Cette utilisation doit &tre & notre avis tr@s limitée en 4e préparatoire.

Il s'agit d'utiliser solt des langages adaptés (ex LOGO si nous 1'avions!)

soit des extraits limit&s de langage.
En tous cas nous devons &viter & l1l'éléve tout ce qui est mise en page.

Ce que nous avons présenté :

TYPE | : un programme qui affiche & 1'écran un rectangle.(écrit en BASIC et en
langage machine, nous n'avons pas pu le présenter & Troyes ; nous n'avons pas
eu le temps de faire les gquelques transformations nécessaires}.

L'é&léve écrit une fraction et l'ordinateur multiplie le rectangle par cette

fraction. Utilisations pé&dagogiques : présentation de la notion de fraction ;

.fractions éguivalentes.

TYPE 2 : Nous avons écrit un didacticiel en LSE

" LECTURE D'UN APPAREIL DE MESURE"

expérimenté avec des éléves de 4e préparatoire mécanique, de BEP électronique
et des adultes en contréle continu.
Il est essentlellement destiné & des situations de soutien et il a deux buts
pédagogiques essentiels :

- entrainement & la lecture d'appareils de mesures

- entrainement au calcul (mental ourmn) sur les rationnels.
En effet, la méthode préconisée aux éléves pour la lecture des appareils est
la suivante :

MESURE : NOMBRE DE GRADUATIONS LUES X CPERATEUR

L'OPERATEUR ETANT LA MULTIPLICATION PAR LE NOMBRE RATIONNEL :

CALIBRE/NOMBRES DE GRADUATIONS DE L'ECHELLE. (&crit sous forme simplifiée)

Cependant cette méthode n'aﬁparait pas dans le programme car nous pensons gque
chacun doit rester maitre de sa pé&dagogie.

Notre didacticiel est donc du type contrdle de connaissances et de méthodes
avec un aspect net soutien. (rien en sciences ne peut remplacer l'expérilence)

Quels sont donc les avantages par rapport 4 une scilence de classe laboratoire ?

- chaque mesure est contrdlée ; analysée ; comptabilisée.
- le nombre de mesures pseudo réalisées en 20 & 30 mn est grand (24)
- la situation finale est une réussite ; l'ordinateur reposant la question

autant de fois que nécessaire.



Si vous &tes intéressé par ce programme, nous pouvons vous en faire une copie

pour MICRAL R 2E 80-22,
Envoyez-nous une disquette vierge soit & 1'IREM , soit & :

Gilles AMAND L.E.P Rue Croix-Cordier 51100 TINQUEUX REIMS

TYPE 3 : Si le type 2 représente un gros investissement en heures de programma-
tion, 11 ne présente guére de difficultés de réflexion pédagogique vraiment nou-
velle sinon lides & toute réflexion de type informatique : nécessité de structu-
ration poussée. Par contre, faire programmer les &l&ves; que ce soit sur calcu-
latrice ou sur ordinateur impose gue l'on ré&fléchisse sur ses buts. Pour nous,
il s'agit essentiellement d'aider 1l'éldve & structurer sa pensée. Pour cela
1l'ordinateur présente un avantage é&norme par rapport & la calculatrice : un
langage beaucoup plue proche de la langue parlée, ce qui nous fait pencher pour

1'utilisation du LSE.

Prenons un exemple : une procédure résultat PGDC

2000 PROCEDURE &FGDCCASE) LOCAL ErA

2001 ST A=) ET B=0 ALORS RESULTAT 13% RESULTAT FAUX QUI EVITE DES BLOCAGES
200% ACAES(A) IBCABSCE) 3ST EB=0 ALORS RESULTAT A

2003 ReA~ENT(A/EB)XEB

2004 SI R=0 ALORS RESULTAT B

2005 A«B3BeRIALLER EN 2003

MEME SANS AVOIR JAMAIS FAIT DE L.S.E. , NOUS SOMMES SURS QUE VOUS LA
COMPRENEZ.

Les lignes 2003 & 2005 peuvent 8tre écrites facilement par un éléve qul connailt
1'algorithme d'Euclide. L'écriture de cette procédure sera alors une motivation
qui renforcera la mémorisation d'autant plus que la procédure sera utilisée en-
suite : 1'éléve saura que pour avolr le PGDC de A et de B il écri ra &PGDC (A, B)
La ligne 2000 doit &tre écrite par le professeur ainsi que la ligne 2001 (elles
font partie des astuces de programmation). La ligne 2002 peut &tre écrite col-
lectivement ; elle a un int&rét pédagogique certain.

Voicl un exemple plus complexe de programme écrit par le groupe de Troyes :

Remarque : 11 n'utilise pas la méme procédure PGDC.
Avec les éléves, 1l semble inutile et méme dangereux de faire les 2 procédures.
Il faut écrire ce programme @'opérations sur Stp en fonction de la procédure

choisie,



1 AFFICHERLU»30XeUd. 128, 'OPERATIONS DANS Q'
Y5 AFFICHERC3/1'LE FREMIER NOMERE A/E*.
10 LIREL/»'é = ' A
15 LIREL/y'E = "B
17 8T E=) ALORS DEBUT AFFICHERL/J'DIVISION FAR 0 IMPOSSIBLE'2ALLER EN 15 FIN
20 AFFYICHERL /1'DEUXIEME NOMEBRE C/D’
25 LIREL/»'C = ']
A0 LIREC»'D = 'ID
a7 ST D=0 ALORS DEEUT AFFICHERL/1'DIVISION PAR ¢ IMFOSSIBLE'jaLLER EN 30 FIN
3% CHAINE OP ' _
40 LIRELZ/y 'OFERATION A EFFECTUER + - ¥ t 7 0F
BCKRKKKRAKOOKKES TMPLIFLCATION DE A/ XRmmKRORICKKNOKK
w0 APGDUAYEyFEDE)
&0 AZA/FEDC R2+B/PEDC -
A5 RIS TMPLIF ICATION DE C/D MAKRRNKKKMKKAKK KN
70 8FEDC(C«DePEDREG)
80 CZ+C/AGDED2«D/FPGDE
BZ %«
85 8T OF='+' ALORS ALLER EN 100
87 &SI OF='-' ALORS ALLER EN 200
90 8L OF="w' ALORS ALLER EN 300
o8 ST OF=='3' ALORS ALLER EN 400
97 aLLER EN 40 -
26 x ADDITION
100 NeAZRDZ+0ZXEZ
110 DE+«BE2xDZ
120 ALLER EN 1000
199 » SOUSTRACTION
200 NeAZERDZ-C2%EZ
210 DEeRBEZxXDZ
220 ALLER EN 1000
299 ® MULTIPLICATION
300 NeAZRC2
310 DE+REZ%D2 .
320 ALLER EN 14000
399 X DIVISTON
400 Ne-AZRDZ
410 DE+BRZXCZ
420 ALLER EN 1000
DOP  RAKNKIOCKIOCEKKSTMPLIF ICATION DU RESUL TET  MOKACKNCHKIKN R BRI KKK KKK
1000 EPGDCINyDE FPGDLIECY

1010 NeN/PGDC;DECDE/PEDC _
1015 AORKRKKKIOKXAKKK AFFICHAGCE DU RESULTAT  BOKMKMKKHNCKKICKKKKRIOK MK KKK K KN K K

1020 AFFICHERC3/ JAr '/ ' sBr ' ' 20Fs! WG '/ eDy ' = 3SL AFAZ OU EBEBZ OU CHC2
OU DED2 ALLORS AFFXCHER AZy'/'»82y' '»0Fy!* "wC2Zy /w2y = 'yNs '/ ' yDE

STHNON AFFICHER Ns' /7 '»DE
1030 TERMINER _ _
LG  HORMM A MR HCHCR NOICKOKM A K A KFPFRCIC B EYLIRES S5 4 0 NS R ORI KNG K 2K S S0 MO R K K
2000 PROCEDURE &FGDC{AvEFGEDC) LOCAL BrArR
2008 AcABB(A) IB-ARS (B
2020 Red~ENT{A/BIXE
202% ST R=0 ALORS DEBUT PEGDC+EIRETOUR FIN
Z030 AsEIBeRIALLER EN 202D



