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Utilisation conforme

Cette station est exclusivement destinée a la foomanitiale et continue dans le
domaine de I'automatisation et de la techniqumdbdmbe a I'établissement de
formation et/ou aux formateurs de faire respecéergs étudiants les consignes de
sécurité décrites dans les manuels accompagnstattian.

Festo Didactique décline par conséquent toute ressmlité pour les dommages causés
aux étudiants, a I'établissement de formation ed/aies tiers du fait de I'utilisation de

la station en dehors du contexte d’'une pure foonai moins que ces dommages ne
soient imputables a une faute intentionnelle onénégligence grossiere de Festo
Didactique.
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intéréts. Tous droits réservés, particulieremedrdit de déposer des modeles d'utilité
ou des modeles de présentation.
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1 Introduction
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Le systéme de formation « Automatisation de proee3echnique » de Festo
Didactique part de différents niveaux d’acces #@tenation et objectifs professionnels.
Les installations et stations du « Systéme Modelldé Production — Automatisation de
Process » (MP®A) permettent une formation initiale et continwéasur les réalités
de I'entreprise. Le matériel est constitué de casapts industriels adaptés a une
approche didactique.

La station de mélange vous fournit un systéme &dafa dispense des qualifications
clés en

» compétences sociales,

e compétences techniques et

» compétences méthodologiques

dans une optique axée sur la pratique. Elle peemetutre de développer I'aptitude au
travail en équipe et a la coopération ainsi queeles de I'organisation.

La formation sous forme de projets permet d’aboleiephases réelles d’un projet.
Citons notamment les phases de :

» conception,

* montage,

e programmation,

* mise en service,

» exploitation,

» optimisation des parametres de régulation,

* maintenance et

» dépannage.



1 Introduction

11 Les contenus de formation susceptibles d'étre @sorelevent des domaines suivants :
Contenus de formation
» Mécanique
— Architecture mécanique d’une station
* Ingénierie
— Lecture et création de synoptiques et de doclatiens
— Tuyautage de composants de process
— Analyse de systéemes
* Pneumatique
— Raccordement par tuyaux de composants pneumstique
« Electrotechnique
— Cablage de composants électriques dans les dgléest
» Capteurs
— Utilisation de capteurs dans les régles de I'art
— Mesure de grandeurs non électriques de procelesrégulation
» Régulation
— Bases de la régulation
— Conversion de chaines de mesure en boucles datiég fermées
— Analyse de systemes régulés
— Utilisation de régulateurs
» Automates programmables (API)
— Programmation et utilisation d'un API
— Structure d’'un programme d’API
* Mise en service
— Mise en service d'une installation de process
— Mise en service d'une boucle de régulation
» Dépannage
— Dépannage systématique sur une installation aleeps
— Vérification, maintenance et réparation d'ingttiins de process

Sujets de projets
» Régulation
— Régulation de débit
e Sécurisation de réservoirs
— Utilisation d’un contacteur a flotteur
» Capteurs
— Utilisation de capteurs de niveau et du débit
« Etude, mise en ceuvre et documentation de transfiomsa

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 5



1 Introduction

1.2
Remarques importantes

1.3
Engagement de I'exploitant

14
Engagement des étudiants

15
Dangers liés a I'utilisation
du systéme

1.6
Garantie et responsabilité

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

La condition de base a I'utilisation en toute sé&éuet au parfait fonctionnement du
systéme MP%PA est de bien connaitre les consignes élémengtifgescriptions de
sécurité.

Le présent manuel contient les indications les phportantes pour utiliser le systéme
MPS’PA en toute sécurité.

Les consignes de sécurité, notamment, doivenréspectées par tous ceux qui
travaillent sur le systéme MPBA.

Il convient en outre de respecter les régles efqpigtions de prévention des accidents
en vigueur sur le site considéré.

L'exploitant s’engage a ne laisser travailler susystéme MP%A que des personnes :

» au fait des prescriptions fondamentales de sécefrié@ prévention des accidents et
ayant été initiées a la manipulation du systéme @RS

» ayant lu et compris le chapitre sécurité et lestssgements du présent manuel.

Le respect de la sécurité par le personnel seifiévéiintervalles réguliers.

Toutes les personnes chargées de travailler systéme MP®A s’engagent, avant
de commencer, a:

« lire le chapitre sécurité et les avertissementgrédgent manuel,

» respecter les prescriptions fondamentales de $éairtle prévention des accidents.

Le systéme MP%A est construit conformément & I'état de I'araex régles
techniques reconnues en matiere de sécurité. 8isatiin peut néanmoins mettre en
danger la vie et la santé de l'utilisateur ou destainsi qu’affecter I'intégrité de la
machine ou d’autres biens.

Le systéme MP%A ne doit s'utiliser que :
e pour l'usage auquel il est destiné et
» en parfait état sur le plan de la sécurité.

Les défauts susceptibles d'affecter la sécuritgaddiétre immédiatement éliminés!

Nos « Conditions générales de vente et de livraissont systématiquement
applicables. Elles sont a la disposition de I'eipltt au plus tard a la signature du
contrat. Les recours en garantie légale et respditéaivile pour dommages corporels



1 Introduction

et matériels sont exclus si ces derniers sont dusé ou plusieurs des causes suivantes

Utilisation non conforme du systéme MR

« Montage, mise en service, commande et maintenansgstéme MP%A dans des
conditions inappropriées

» Travaux de maintenance et de montage ne devargx@oertés que par un
spécialiste, par exemple sur équipements et orgdimesntés en 230 V CA.

« Exploitation du systtme MPBA en présence d’équipements de sécurité défectueux
ou de dispositifs de sécurité et de protectionmmhtés ou non opérationnels

» Non-respect des consignes données dans le manot&re de transport,
stockage, montage, mise en service, exploitati@nt@nance et équipement du
systéme MP&PA

« Transformations arbitraires du systéme MPS

» Mauvaise surveillance d’éléments de l'installatsujets a une usure

» Réparations non conformes aux régles de I'art

» Catastrophes dues a I'action de corps étrangdéoscet majeure.

Festo Didactique décline par conséquent toute ressmlité pour les dommages causés
aux étudiants, a I'établissement de formation ed/ales tiers du fait de I'utilisation de

la station en dehors du contexte d'une pure foonaé moins que ces dommages ne
soient imputables a une faute intentionnelle oneéxnégligence grossiere de Festo

Didactique.
1.7 Cette station est exclusivement destinée a la floménitiale et continue dans le
Utilisation conforme domaine de l'automatisation et de la techniqumddmbe a I'établissement de

formation et/ou aux formateurs de faire respecéergs étudiants les consignes de
sécurité décrites dans les manuels accompagnstattian.

L'utilisation conforme implique également :

» le respect de toutes les consignes données daranieel et
* la mise en ceuvre des travaux de contrble et detemaince.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 7



2 Consignes de sécurité
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Généralités

» Les étudiants ne doivent travailler sur la statjoe sous la surveillance d’une
formatrice ou d'un formateur.

* Respectez les indications données dans les fiebbgaijues des différents
composants, en particulier toutes les consignessdarité !

Equipement électrique

» N'établissez et ne coupez les liaisons électriquesn I'absence de tension !

* Nutilisez que des trés basses tensions (TBT) d¢ 2€ maximum.

» Les travaux a exécuter sur composants aliment28@W¥ CA ne doivent I'étre que
par un spécialiste.

» Protégez le branchement local au secteur par jondteur différentiel.

Pneumatique

* Ne dépassez pas la pression maximale admissil6@lkPa (8 bar).

* N’appliquez I'air comprimé qu’aprés avoir brancligmtégé tous les tuyaux.
* Ne débranchez pas de tuyaux sous pression.

Mécanique
» Montez solidement tous les composants sur la plpopfdée.
* Ne mettez les doigts dans la station que quanckstlarrétée.

Process

* Remplissez toujours la cuve en I'absence de terision

» Coupez l'alimentation en 230 V AC!

» Utilisez de I'eau du robinet ayant la qualité d’qatable (recommandé) afin
d’assurer une plus longue autonomie a la statiomfe) entre deux maintenances.

» Latempérature maximale de service de la cuve igds dépasser +65 °C .

» La pression maximale de service du liquide dansulgsuteries ne doit pas dépasser
0,5 bar.

» Les pompes ne doivent pas tourner a sec. La pompgeihpas s'utiliser pour de
I'eau de mer, des liquides chargés ni des fluidsgueux.

» Vidangez le liquide dans les stations et/ou I'iiaten avant de procéder a des
modifications du parcours des tuyauteries.

» Le liquide contenu dans la station peut se vidapgewouverture du robinet de purge
!



3  Caractéristiques techniques
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Parametre

Valeur

Pression de service maximale dans les tuyauteries

0 kP& (0,5 bar)

Alimentation en tension de la station

220 VAC

Plague profilée

700 x 700 x 32 mm

Débit de la pompe

0...6 I/min

Cuve de dosage

3 | maximum

Cuve principale

10 I maximum

Systéme de tuyauteries flexibles

DN15 (. 15mm)

Entrées numériques 8

Sorties numériques 6

Entrées analogiques 1

Sorties analogiques 1(2)
Nombre de cuves 4

Gamme des signaux des organes Pompe (0...24 V CC) a Marche/Arrét
de réglage commande de moteur 0..10V

(numérique)

(tension de commande de
24V CC)

Gamme des signaux des
émetteurs de signaux

Capteur de débit a turbine,
électrique

Gamme de mesure de
0,3...9 I/min

40...1200 Hz

converti en 0...10 V




4  Transport/Déballage/Fourniture

Transport

Le systéme MP%A est livré dans une caisse-palette.

La caisse doit étre exclusivement manutentionnéa@yen de transpalettes ou de
chariots a fourche appropriés. Il convient de faimesorte que la caisse ne puisse se
renverser ni tomber.

Les dommages subis lors du transport doivent gtneédiatement signalés au
transporteur et a Festo Didactique.

Déballage

Lors du déballage de la station, retirez avec jutimale matériau de calage de la
caisse. Lors du déballage, veillez a ne pas endganies superstructures de la station.
Une fois la station déballée, vérifiez si elle & érentuellement endommagée. Les
endommagements doivent étre immédiatement sigaalésnsporteur et a Festo
Didactique.

Fourniture
Vérifiez la conformité de la fourniture au bon dedison et a la commande. Les non-
conformités éventuelles doivent étre immédiaters@ntalées a Festo Didactique.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 10



5 Présentation et fonction

5.1 La station de mélange associe un systeme régudé aapteurs numériques et

La station de mélange analogiques et a des actionneurs. La régulatiaiéba est assurée par API et
régulateur. Le cycle dur process se déroule agiéston de la quantité d’'un mélange
et d’'une recette. Suivant la recette sélectionnée,pompe de mélange pompe alors les
constituants a partir de trois cuves de dosage ldans/e principale. Le mélange
élaboré peut étre acheminé par une pompe a unenséal.

Les fonctions de régulation exécutables sont lasstes :
e Régulateur PID pour la régulation de débit (fontfwincipale)

1 ._ 6
5 —
= 7
4
3 _ 8
2 _ __ 9
Partie_ _
Commande
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Capteurs

Actionneurs

La station de mélange comprend :

4 contacteurs a flotteur de détection de niveaws tksicuves
6 capteurs de proximité capacitifs (3)

Capteur de débit a flotteur (mécanique) (7)

Capteur de débit a turbine (électrique) (8)

Pompe de mélange/Pompe de transfert a la staticawBIA9)
Robinet a boisseau sphérique a 2 voies a commarelematique (2)

Composants de raccordemerBornier/Convertisseur de mesure fréquence/ten&pn (

Eléments passifs

Partie commande

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

Pupitre tactile (1)

Tuyautage

Cuve principale (6)

3 cuves de dosage (4)

Chemins de cables

Profilés

Plaque profilée avec cadre de montage (19"/ER/A4)
Chariot

Décrite plus tard. Voir partie “tableau API”

12



5.1.1 Présentation en station isolée

Avant le remplissage, fermez le robinet de la citediliévacuation. En I'absence de

station PA en aval, obturez par un bouchon la cibedie raccordement prévue a cet
effet. Remplissez directement les trois cuves dage de liquide par le haut. Aprés

sélection de la quantité de mélange et d’'une det liquides sont pompés dans la
cuve principale par la pompe de mélange.

Pour vider les cuves, ouvrez le robinet de la caadiiévacuation. Pour ce faire,
branchez un bout de tuyau ou de flexible a 'emlmuécupérez le liquide dans un seau
ou un récipient analogue.

5.1.2 Présentation en station aval
Le station de mélange peut s’associer aux statierfdtration, réacteur et
conditionnement pour former un systeme completiébshtes variantes sont alors
possibles:
» Stations PA amont :

station de filtration, station réacteur
e Stations PA aval :

station de filtration, station réacteur, statiorrelmplissage

Si la station de mélange est la premiéere stat@remplissage des trois cuves de dosage
s'opére directement, comme pour la station isd&ecas d'utilisation en station aval, la
premiére cuve de dosage se raccorde a la pompestegibn amont par I'intermédiaire
de I'embout de la conduite d’alimentation. Avantrdenplir la premiére cuve de

dosage, fermez le robinet de la conduite d’évacnadt ouvrez celui de I'alimentation
(station PA amont). Le liquide est alors refoulé lpgpompe de la station PA amont
dans la premiére cuve de dosage de la station Bmgee A l'issue de I'opération de
mélange, vous pouvez pomper le liquide de la cuveipale dans la station PA aval
suivante a 'aide de la pompe de transfert. Sulecsuivante est déja remplie de

liquide, le pompage ne peut étre démarré.

Dans notre cas, la liaison avec la station de nssgaje se fait a I'aide d’'un tuyau
installé lors de mise en service. Pour déverskguide dans le réservoir de la station
suivante, station de remplissage, ,’oubliez paferteer la vanne manuelle qui va vers
les 3 réservoirs initiaux et d'ouvrir celle qui neeau tuyau de transfert.

La communication entre cette station, MPS PA deddé et la station en aval, station
de remplissage, s'effectue ici par réseau Profinet.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 13



5.2 La circulation du liquide est assurée par deux pEsmgentrifuges. Une pompe de
Pompe de mélange/Pompe meélange refoule les constituants liquides a méladgs cuves de dosage dans la cuve
de transfert a la station PA principale, la seconde pompe le mélange élabaméstation PA aval.

aval

Les pompes centrifuges ne doivent pas tourner.dldaat donc qu’avant de mettre la
station en service, la cuve et les tuyauteries mtemax pompes et en partant soient
remplies de liquide.

Pompe de mélange/Pompe de transfert a la staticawBlrfavec moteur 24 V CC
Les pompes ne doivent pas s'utiliser a sec. Powadeordement des pompes, reportez-
vous au schéma électrique.

Notez les indications de la fiche technique dedmpe et les consignes de sécurité !

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 14



5.3

Robinet a boisseau
sphérique a 2 voies a
commande pneumatique

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

Un robinet & boisseau sphérique a 2 voies est neongdrtie de chaque cuve de dosage.
Le robinet est ouvert et fermé par un actionne@upmatique. L’'organe de réglage se
compose d’'un robinet a boisseau sphérique en Iépassocié a un vérin oscillant (4),

a un distributeur NAMUR (1) a électroaimant (3hain boitier capteur (5). Le bottier
capteur sert au signalement électromécanique piesition du robinet a I'équipement

de commande et de régulation ainsi qu’'a l'indicaticsuelle a I'opérateur.

Nota

En cas d'utilisation en station isolée, vous resgak la premiére cuve de dosage.
Ouvrez au préalable tous les robinets a boisseatrigpe a 2 voies des trois cuves pour
que le liquide se répartisse uniformément et caie $oit purgé du systeme de
tuyauteries.

Consignes de sécurité
Notez les indications de la fiche technique etlassignes de sécurité.

15



5.4 La station de mélange intégre les solutions tectgscsuivantes pour la surveillance du
Surveillance du niveau niveau dans les cuves:
» capteurs de proximité capacitifs, a raison d'umaut et en bas de la premiére cuve
de dosage ;
» les deuxiéme et troisieme cuves de dosage n’'oningeapteur de proximité en bas ;
» contacteur a flotteur anti débordement.

@

[
|

i

(@

Surveillance du niveau par capteurs de proximipacaifs

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 16



Capteurs de proximité capacitifs

Deux capteurs de proximité capacitifs sont montiédescété de la premiére cuve de
dosage et de la cuve principale, par équerrexdegdn a un rail profilé, en vue de
surveiller le niveau d’eau. Les capteurs peuvast @&caniquement ajustés sur le rail.
Sur la premiere cuve de dosage, le capteur demitéxdu bas indique que la cuve est
remplie de la quantité de liquide nécessaire aecette (1,6 ). Le capteur du haut
indique que la premiere cuve de dosage est remplieaximum (2,7 I). Normalement,
c’est-a-dire quand la cuve est remplie, les deyketas sont actionnés. Les deux autres
cuves de dosage ne possedent qu'un seul capt@uoxieité, en bas, afin de détecter
si la cuve contient au moins 0,5 | (1 recette). tagsteurs de proximité de la cuve
principale se réglent respectivement a 0 | (en &&6)l (en haut).

Contacteur a flotteur

Le contacteur a flotteur surveille la montée dieaiv dans la cuve et sert a éviter le
débordement. Dés que le niveau maximal est dépasiétteur se déplace vers le haut,
ouvrant le contact du relais Reed et coupant &nsicuit d'alimentation des pompes.
Les pompes s'arrétent.

Surveillance du niveau par contacteur a flotteur

5.5 Fonction: Coupure de I'alimentation de toutes lesipes, fermeture des robinets a
ARRET D'URGENCE boisseau sphérique a 2 voies.

La mise en arrét d’'urgence est déclenchée si ubalg@sns d’arrét d’'urgence du
systeme complet est actionné ou bien si une pstteuverte alors que le systéme
fonctionne. Ainsi, la station se met en arrét danee. L'information lui est transmise
grace que réseau Profinet.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 17



5.6 Il s’agit de réguler le débit du liquide dans Istgyme de tuyauteries reliant les cuves de
Fonction de la boucle de dosage a la cuve principale. L'organe de réglaga éeucle est la pompe de mélange.
débit
La pompe de mélange pompe le liquide des cuvesskege dans la cuve principale. Le
débit réel est mesuré par un capteur optoélectnergcturbine et doit étre maintenu
constant méme en cas de perturbations ou de saldsvdleur de consigne.

Un capteur de débit a flotteur est en outre utjlisér I'indication purement mécanique
du débit.

‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ (

Capteur de débit a turbine et capteur de débdttetir

Consignes de sécurité
Notez les indications de la fiche technique desezap et les consignes de sécurité!

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 18



5.7
Bornier
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Le bornier sert d'interface pour les signaux d’éetsortie analogiques et numérigues.
Tous les signaux analogiques sont convertis en 0\.&0se raccordent au terminal
analogique. Les signaux binaires, soit un maximer éntrées et 8 sorties par station,
se raccordent au terminal d’E/S. La compatibilg&ansi assurée avec EasyPort,
SimuBox, EduTrainers et tableaux API.

314 |5 |6 |7 8

. /4

X

4]

1) Terminal d’E/S (station Syslink) : raccordement darées, par exemple des
capteurs des proximité capacitifs, ainsi que ratmment des sorties, par exemple
des pompes.

2) Terminal analogique (Syslink analogique) : raccardet analogique de la valeur
réelle x et de la grandeur de consigne y.

3) Comparateur : la valeur réelle peut étre conveni@n signal numérique par
l'intermédiaire des potentiomeétres.

4) Commande de moteur : permet la commande analodigueoteurs (0...10 V
correspondant a 0...24 V).

5) Cavalier : a la livraison (cavalier = « analogigyel'organe de réglage (pompe,
chauffage, etc.) se commande en analogique (terangdogique UA1). La
modification de I'implantation du cavalier d’« anglque » en « numérique »
permet de commander également I'organe de régiagefe, chauffage, etc.) en
numérique. (Terminal d’E/S, sortie A0.0)

6) Convertisseur de mesure : convertit les signaugrdaess en valeurs de tension
normalisées (0...10 V).

7) Circuit anti débordement : quand une cuve débdedepntacteur a flotteur s'ouvre,
faisant retomber le relais et coupant I'alimentaiiectrique des moteurs des
pompes.

8) Limiteur de courant de démarrage : limite le coturaaximal dans la station (par
exemple au démarrage des pompes).

19



5.8
Description du cycle du
process
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Des liquides peuvent étre pompés des trois cuveleskege dans la cuve principale.

Une pompe de mélange remplit la cuve principalenélange élaboré. En cas
d'utilisation d’'une station aval, le mélange pré&ppeut ensuite étre transféré a la station
suivante par 'intermédiaire de la pompe de tramsféa station PA aval, a condition

gue le robinet d’évacuation soit ouvert. Dans e aantraire, le liquide est repompé
dans les trois cuves de dosage.

Cycle des recettes
» Sélectionnez la quantité de mélange : 1...2I.
e Sélectionnez la recette (A, Bou C) :

Recette B201 B202 B203
Recette A 80 % 10 % 10 %
Recette B 75 % 10 % 15 %
Recette C 75 % 15% 10 9%

Pré requis au démarrage
e Les cuves de dosage doivent remplies d’un liquidies(les capteurs de proximité

du bas étant alors actionnés).

» La cuve principale doit étre vide (capteur de pmoté du bas non actionné).

Etat initial
Les actionneurs sont déconnectés (position d ARREIRGENCE).

Mode automatique sans station aval

1) Sélectionnez la quantité (1...2 1) et la recette AuBC.

2) Démarrez.

3) Station non occupée tant que la premiére cuve dagion’est pas pleine.

4) Le capteur du haut se déclenche quand la premigede dosage est pleine (2,7 |

environ).

5) Mettez la pompe de mélange en marche et ouvramlaet de la cuve 1 jusqu’a

expiration du temps imposé par la recette (mineeri

6) Fermez le robinet de la cuve 1 et ouvrez le roldieda cuve 2 jusqu’a expiration du

temps imposé par la recette (minuterie).

7) Fermez le robinet de la cuve 2 et ouvrez le roldieda cuve 3 jusqu’a expiration du

temps imposé par la recette (minuterie).

8) Fermez le robinet de la cuve 3, arrétez la pompe.
9) Message « Terminé ».
10)Reprenez en 1.

La fonction STOP permet de déconnecter a tout mbfasractionneurs.
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Mode automatique avec station aval

1) Quantité réglée a une valeur fixe (2 1), sélectamnta recette A, B ou C.

2) Choisissez le débit (1...5 I/min).

3) Démarrez.

4) Cuve principale non pleine, cuves de dosage nagswtl pompe de transfert a la
station PA aval a I'arrét.

5) Mettez la pompe de mélange en marche et ouvrableat de la cuve 1 jusqu’'a
expiration du temps imposé par la recette (minejeri

6) Fermez le robinet de la cuve 1 et ouvrez le roldieda cuve 2 jusqu’a expiration du
temps imposé par la recette (minuterie).

7) Fermez le robinet de la cuve 2 et ouvrez le roldieda cuve 3 jusqu’a expiration du
temps imposé par la recette (minuterie).

8) Fermez le robinet de la cuve 3, arrétez la pompe.

9) Le pompe de transfert a la station aval pompe &kms dans la station aval (si elle
est préte) jusqu’a ce que B204 soit vide.

10)Message « Terminé ».

11)Reprenez en 3.

La fonction STOP permet de déconnecter a tout mbfasractionneurs.

Mode manuel

Tous les actionneurs peuvent étre mis en servieg ldamenu Manuel sur le pupitre
tactile (bouton a effleurer a I'écran). Toutesvateurs analogiques et I'état des signaux
des capteurs sont affichés. En mode manuel, last@bit étre signalée comme étant
occupée pour que du liquide provenant d’'une statimont ne soit pas pompé dans la
cuve. La fonction STOP, qui met hors service t@ssactionneurs, est en méme temps
active a tout moment.

Synoptique du mode manuel sur le pupitre tactile
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6 Mise en service

Les stations du systéme MEBA sont livrées d’origine
e complétement montées,

» configurées en stations isolées opérationnelles,
» essayeées et

» controlées.

Systéme de production modulaire
Automatisation de process

2

‘ Préparer le poste de travail |

2

‘ Effectuer le contréle visuel |

2

‘ Réaliser le cablage |

2

‘ Remplir/ vidanger la cuve |

J

‘ Etablir I'alimentation électrique |

J

‘ Régler les capteurs |

J

Charger le programme de la boucle
de régulation dans I' API

2

Sélectionner larecette

J

Imposer la valeur de consigne/
Vérifier les paramétres de régulation

2

‘ Démarrer le programme de I'API |

2

(Faire fonctionner la boucle de régulation>

Organigramme de mise en service de la station denge du systéme MBBA.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG
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6 Mise en service

6.1 Pour mettre en service la station MiP®,, il vous faut :
Poste de travail + la station MPSPA montée et configurée,
* un pupitre tactile,
* un tableau API,
* un bloc d’alimentation 220 V AC
» un PC sur lequel est installé un logiciel de pragreation d’API.

Nota

En cas de combinaison de plusieurs stations, deffinaiions doivent éventuellement
étre apportées a la structure mécanique ainsilgu@lantation et au réglage des
capteurs. (voir points 5.1.1/5.1.2)

Tous les composants, tuyautages et cablages santdpérés, ce qui permet de rétablir
sans problémes toutes les liaisons.

6.2 Le contréle visuel doit étre effectué avant chaapige en service !
Contrdle visuel
Vérifiez avant le démarrage de la station MPA& :
» les raccordements électriques,
» la bonne fixation, I'étanchéité et I'état des tulgies et raccords ainsi que des
composants pneumatiques et de leurs tuyaux dercisoent,
» I'absence de défauts visibles sur les composantamgues (fissures, liaisons mal
serrées, etc.).

Eliminez les défauts constatés avant le démarrada station !

Le respect de toutes les étapes de mise en sestigedispensable au bon
fonctionnement de la station MPSA,
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6 Mise en service

6.3 La partie commande de cette station est essentieffiecomposé des éléments suivants:
Tableau API
Alimentahion 220V AC/ 24V DC Automate S7 315F 2PN  Cable Profinet
\ / /
\ / /
/
SeTss—— /

/ 1
Module16 E/ 16 STOR SM 323  Module4 E / 2 Sanalogique SM 334

Pour plus d'informations techniques au sujet desé@&sents, veuillez vous reporter a la
partie “Documentations techniques”.
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6 Mise en service

6.4
Remplissage, vidange et
purge

6.5
Alimentation en tension

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

1) Coupez la tension d'alimentation et débrancheoimecteur de la prise secteur.

2) Vérifiez la bonne fixation du tuyautage des comptsa

3) Fermez le robinet de vidange.

4) Remplissez les cuves de dosage de 2,7 | d’eauldlietgoropre maximum. Le
contacteur a flotteur (anti débordement) ne dast§tee actionné mécaniquement.
Le flotteur doit étre a I'horizontale et recouviinterrupteur a lames souples (relais
Reed).

5) Vérifiez I'étanchéité du tuyautage des composants.

6) Essuyez les éclaboussures.

7) Mettez en marche I'alimentation 24 V CC.

8) Vérifiez qu'a I'issue du remplissage, les LED desfme capteurs de proximité
capacitifs indiquent bien la présence d’un signal.

9) Pour purger la station a la premiére mise en servemplissez toutes les cuves de

2,7 1 de liquide et, les robinets de mélange éawerts, pompez le liquide dans la
cuve principale a travers le systeme de tuyauteRépétez plusieurs fois cette
opération par cycles de marche/arrét de la pompagp 5 s en marche et5s a
l'arrét). Le dégagement de bulles visible danggard du capteur de débit diminue
peu a peu. En cas de pompage continu, le flotteitiirdliquer un débit d’environ
3,3 I/min.

10)La cuve principale se vide lorsque la pompe desfeaha la station PA aval

transfere le liquide a la station suivante ou o duvre le robinet implanté dans la
conduite de vidange et que 'on récupére le liquidas un récipient séparé. Pour ce
faire, branchez un bout de tuyau ou de flexiblegadéau raccord de la conduite.

Nota
Videz toujours complétement la station en cas dilisation prolongée.

La station s’alimente directement sur le sectelr\22C 50 Hz.

Pour mettre la station sous tension, vérifiez gueble d’alimentation électrique est
bien branché au secteur. Puis, placez l'interrupded’alimentation sur “Marche”. En
fin, mettez l'interrupteur de I'automate sur “Run”.
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6 Mise en service

6.6
Ajustage des capteurs

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

6.6.1 Capteur de proximité capacitif

Les capteurs de proximité capacitifs s'utilisentiétecteurs de niveau. Il faut qu'ils
soient réglés de maniére a détecter sans contiquige dans la cuve, mais pas la paroi
de la cuve. Le liquide fait changer la capacitéthdtondensateur monté dans le capteur
de proximité.

Nota

Les capteurs de proximité capacitifs s'utilisernt positions niveau inférieur et niveau
supérieur pour la premiére cuve de dosage et umigoepour le niveau inférieur sur les
cuves de dosage 2 et 3.

Pré requis

— La cuve et un profilé de fixation des équerres samtés.
— Le raccordement électrique des capteurs est réalisé
— Le bloc d’alimentation est sous tension.

Procédure
1) Montez les capteurs de proximité a I'aide de lepregre de fixation de maniére a ce
qu’ils ne touchent pas la cuve. Ecartement de Spamapport & la cuve.
2) Remplissez la cuve de liquide.
3) Les capteurs de proximité se réglent aux valeuvastes sur les cuves de dosage et
sur la cuve principale :
Cuve de dosage 1: 1,6 | (en bas) ; 2,7 | (en)haut
Cuve de dosage 2 : 0,51 (en bas) ;
Cuve de dosage 3: 0,51 (en bas) ;
Cuve principale : 0 1 (en bas) ; 6 | (en haut)
Déplacez les capteurs vers le haut ou vers leusgsija ce que le témoin d’'état
(LED) s’allume au niveau du volume considéré.

Nota
Les capteurs de proximité doivent se déclenches Beffiet du liquide présent dans la
cuve. S'il n'y a pas de liquide dans la cuve, ausignal ne doit étre présent.

4) Contrblez le positionnement et le réglage des capten remplissant et en vidant a

nouveadu la cuve.

6.6.2 Contacteur a flotteur
Le contacteur s’ouvre en cas de dépassement dawnimaximal du liquide dans la cuve
et coupe alors I'alimentation des pompes par Fimidiaire du relais.
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6 Mise en service

Prérequis

— La cuve est montée.

— Le raccordement électrique du contacteur est éalis
— Le bloc d’alimentation est sous tension.

Procédure

1) Montez le contacteur de l'intérieur dans I'ouveetdu couvercle de la cuve et
vissez-le de I'extérieur.

2) Raccordez le contacteur. Le contacteur doit déliuresignal en I'absence de
liquide.

3) Remplissez la cuve et déterminez si le contacteupe bien le signal en cas de
dépassement du niveau maximal. Le flotteur dodtégdacer vers le haut.

4) Contrblez le positionnement et le réglage du cdataen remplissant et en vidant a
nouveau la cuve.

Nota

Veillez a ce que le flotteur soit toujours bien niwlet ne coince pas par suite d’'un
encrassement.
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6 Mise en service

6.7 Les programmes API fournis sont congus pour desngaies a entrées/sorties
Chargement du programme analogiques. A titre d’alternative, la station paussi étre commandée exclusivement
dans I'API par des signaux numeériques. Dans ce cas, il ngsadp régulation des fonctions.

6.7.1 Automate Siemens
* Automate : Siemens S7-315F — 2 PN/DP
» Logiciel de programmation : Siemens STEP7, ver5i@wou supérieure

1) Reliez le PC et 'automate a I'adaptateur PC auanaju céble de programmation
MPI ou bien par le réseau Profinet.

2) Mettez le bloc d’alimentation sous tension.

3) Mettez en service I'alimentation en air comprimé

4) Déverrouillez le bouton d’ARRET D’'URGENCE (s'il estk).

5) Procédez a un effacement général de la mémoirédge:|
Attendez que I'API ait terminé ses routines de dilat

CPU 315F — 2 PN/DP

— Poussez le sélecteur de mode sur MRES. Maintersggdeteur de mode dans cette
position jusqu’a ce que la LED STOP clignote pauséconde fois et reste allumée
en permanence (soit 3 s). Relachez alors le séledéemode.

— Dans les 3 s qui suivent, vous devez poussez seaoue sélecteur de mode sur
MRES. La LED STOP se met alors a clignatgsidement, et la CPU effectue un
effacement général. Vous pouvez a présent reldelsélecteur de mode.

— Quand la LED STOP repasse a l'allumage permantst, gue la CPU a terminé
I'effacement général.

— Les données de la MMC (« Micro Memory Card ») net gas effacées. Cet
effacement peut se déclencher en établissant lacmiation avec I'automate dans
le menu « Systéme cible/Afficher les usagers jdidgm» et en effacant tous les
blocs dans le dossier des blocs.

6) Amenez le sélecteur de mode en position STOP.
7) Démarrez le logiciel de programmation.
8) Téléchargez le programme fournit et/ou le prograramex modifications.

9) Sélectionnez la configuration matérielle adéquathargez-la

dans votre API : SPS 315 F — 2 PN/DP
10)Choisissez le programme correspondant
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6 Mise en service

11. Chargez le projet dans 'automate (la cop@edn n'est qu'un exemple).

[_[=]

B/ SIMATIC Manager - MPSYersC314
Datei Bearbsiten Einfigen | Zielsystem Ansicht Exiras Fenster Hie

D|cx|22]57| 4 [Em|  usenssberechtigwng * fers = E‘ 28 ﬂl ‘

Laderin P
5 89 MFVersCa Station laden in PG
a RAM nach ROM kopieren. ..

ER: ir]
-0 standard £

{£D Quelle|  Projekt auf Memory Card speichieris.

{8 Bausti|  Projeltaus Memary Card fioler,.,

1VE_KFA
VE_KFAFF 17-Zielsysterm wervdlter

Arwenderpraaramm laden auf Memory Card

PRAS Enrexhbare Teinchmer anzeigen
FR_KFA

BE_AS CPU-Heldungen.
BE_KFA Forceperte azeigen
PAAS Variable beobachten/steuern

FAKFA
PU_AS Letungsdiagnose vorbereiter;

5PU_KFA Hardware diagnostizieren

EMO_AS Baugruppenzustand. .. CukD
EMO_KFA Betriebszustand... Chri+t
750_86 Urlgschen

750_KFA Ubraeit stellen

EHY_AS
EHY_KFA

) ) ) D

Ethernet-Advesse vergeben. .
PROFIBLIS-Adresse vergeben
PGIRC aucrdiern
PiSfRC-Zuordnung auffieten
Betriehssystem ekbualseren. .

Ldt aktuelles Objekt in Zielsystem,

PLC - Download = Suivez les instructions affichées |'écran.

12. Amenez le sélecteur de mode en position RUN.
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6 Mise en service

6.8
Pupitre tactile

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

Le pupitre tactile est fixé en haut a droite.

Ecran tactile

\
\

Le pupitre tactile est MP 277 de chez Siemens.

Pour plus d'informations techniques au sujet descedn, veuillez vous reporter a la
partie “Documentations techniques”.
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6 Mise en service

Commande et affichage

Raccordez d'abord tous les composants de l'insi@iiaVérifiez que I'’API est bien en
service et que le programme est chargé. Si ce péeste cas, le pupitre tactile affiche le
message « No station recognized. Please restarbPLC

No station recoohized

Keine Station erkannt
Aucune Station reconhue
Ninguna Estacion reconocida

Menu principal

Si tous les composants sont en service, le menaipail s’affiche sur le pupitre tactile.

1) Sélectionnez d’abord la langue (allemand, angésipagnol ou francais) a I'aide de
l'un des quatre drapeaux.

2) Choisissez I'un des quatre modes de fonctionnemmote automatique, mode
manuel, configuration du régulateur ou tendance.

Nota
Le bouton « STOP » permet de déconnecter a toutembl®as actionneurs — mettant fin
au mode automatique.

Automatique

Manuel

Configuration

Courbes

Heure CPU

12
N
=
1<
;Z
=
el
e
=2
=
S
=
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6 Mise en service

© Festo Didactic GmbH & Co. KG

Mode automatique

Menu principal (points 1 et 2)

3) Appuyez dans le menu principal sur le bouton « Mag®matique ».

4) Appuyez sur I'un des boutons correspondant a ibatilon de la station de mélange
en station isolée « sans station suivante » olee station suivante ».

: ESTD 31/12/2000 10:59:50°

- STATION DE MIXAGE

Sans station en aval

Avec station en aval

Automatique

5) Sélectionnez a I'écran suivant une recette. Legsléhregistrés dans le programme
et la durée de remplissage sont alors affichéesis@Bez la quantité totale de
mélange a l'aide des touches fléchées.

6) Veérifiez dans « Conf. régul. » les paramétres delstion.

7) Appuyez sur le bouton « Démarrer » pour exécutegdatte. (cf. 5,7 Cycle des
recettes)

; ;;ESTD 31/12/2000 10:50:59

:STATION DE MIXAGE

Recette A | Recette B | Recette C
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6 Mise en service

Nota

» Si plusieurs cuves sont vides, vous recevez ddignia d'état (MMM...) le
message « Station non disponible » (2B4 + 2B5 BH)2

¢ Siseule B201 est vide, vous recevez le messagamnplt la cuve B201 ».

¢ Quand la recette est terminée, vous recevez leagessRecette terminée ».

8. Le bouton « Retour » vous permet de revenmanu principal.

Mode manuel

Menu principal (points 1 et 2)

3) Appuyez dans le menu principal sur le bouton « Maodauel ».

4) Le synoptique vous montre en couleur tous les lacars et capteurs. Un capteur «
en vert » est actionné et délivre un signal, uriezap« en rouge » n'est pas actionné.
Un actionneur « en vert » est en service, un asion« en gris » ne I'est pas.

ST 31/12/2000 10:50:59 [ ¢
 STATIONDEMIXAGE ==

Retour

5) Tous les actionneurs peuvent étre commandés afiécDans le cas d'actionneurs
a spécifications analogiques, un nouvel écranistefpour la poursuite du
paramétrage.
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6 Mise en service

6) Réglez la valeur de consigne a l'aide des boutiéchés. Lisez la valeur réelle du
débit & I'écran.
7) Le bouton « Retour » vous permet de revenir au meingipal.
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6 Mise en service

Configuration du régulateur

Menu principal (points 1 et 2)

3) Appuyez dans le menu principal sur le bouton « @uomation du régulateur ».

4) Réglez les valeurs du coefficient de proportioriéddiP, de la constante de temps
d’intégration Ti et de la constante de temps dévdtion Tv a I'aide des boutons

fléchés.

Controleur Charger
externe valeurs
par défaut

5) Le bouton « Marche régulateur externe » vous ped@ehettre en marche un
régulateur industriel externe disponible en option.

6) Le bouton « Charger les valeurs par défaut » veusiet de régler I'équipement de
régulation a des valeurs standard imposées.

7) Le bouton « Retour » vous permet de revenir au meingipal.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 35
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Tendance

Menu principal (points 1 et 2)

3) Appuyez dans le menu principal sur le bouton « &end ».

4) La fenétre de tendance vous permet de faire affiehealeur de contrdle ainsi que
la valeur réelle et la valeur de consigne du débit.

']
u
-]
—
=
=]
O

T T T T T
10:47:30 10:48:20 10:49:10 10:50:00 10:50:50
30/03/2007 30/03/2007 30/03/2007 30/03/2007 30/03/2007

|
Plage Zoom Plage Zoom Zoom Retour
rriére rigine wvant =

I_A Py Orii A i

Nota

En bas de I'écran, se trouvent différents boutgasmeles fonctions suivantes :

e t+10 ou t-10 = Décaler la fenétre de tendance de\is I'avant ou vers l'arriére.

e ¢+10 ou c-10 = Décaler le curseur de la fenétreddance de 10 s vers I'avant ou
vers l'arriére.

¢ X ety =Fonction zoom pour les axes x et y.

¢ RST T = Réinitialisation (« Reset ») de I'affichadg tendance.

5) Le bouton « Retour » vous permet de revenir au meingipal.
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7 Maintenance
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La station de mélange n’exige pratiquement aucumetenance. |l convient toutefois,
a intervalles réguliers, de :

» nettoyer la face sensible des capteurs de proxehité

* nettoyer I'ensemble de la station

a l'aide d’un chiffon doux non pelucheux ainsi glee

+ vérifier la mobilité du flotteur.

» Veillez a ce que le liquide ne soit pas encrad$eée immobilisation prolongée de la
station peut conduire a un vieillissement du liguid

» Vidangez impérativement et complétement la stagiogas d’inutilisation

prolongée.

Aucun produit de nettoyage agressif ou abrasifaieédre utilisé.
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