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EDITORTAL

Le 3 mars 1982, au Lycée Technique des Lomberds
de Troyes, s'est déroulée la Journée de 1a Régiommle APMEP
de Reims,

Aprés une empoignade verbale & pPropos de la modi-
fication des Statuts de 1a Réfionale, et une conférence
astronomique de Gilbert WALUSINSKI nous faisant (re)décou-
vrir, & l'aide de diapositives, les "espaces infinis" avec
autant de compétence que d'humour, un tr#s bon repas nous a
Permis de reprendre des forces,

L'aprds-midi, la soixentaine de Personnes présen-
tes st'est répartie dens les différents groupes:

- micro~ordinateurs

= calculatrices programmables

= programmes de seconde

- construction d'objets "astronomiques"
- cadrans solaires.

Participant & ce dernier groupe animé par notre
colldgue physicien d'Aix-en=-0Othe, Daniel TOUSSAINT (que Je
remercie au nom des membres du groupe), J'ai découvert avec
facilité toutes sortes de cadrans solalres et compris les
principes me permettant d'en fabriquer (du moins les plus
simples). L'astronomie -thime de 1la Journée~ n'eat peut-
8tre pas actuellement le souci permanent des enseignants de
mathématiques, mais 11 est certainement important d'en savoir
les rudiments.

Je pense que 1'APMEP a un réle fort important &
Jouer pour obtenir la possibllité de sulvre des stages de
" formationm continue ", intégrém dans le temps de travail,
permettant entre autres choses:

- d'améliorer sa "cmlture générale" (comme cette jour-
née du 3/3/1982 bien trop courte hélas),

~d'effectuer une mise & jour de ses connaissances (le
cas échéant) ’

~ de réfléchir en groupe sur son enseignement ( a quand
les échanges systématiques .., ?)

Je termine donc par ce vieil adage bien connu mais
qu'il faut méditer et mettre en pratique:

" Alde toi et 1'APMEP t'aidera ".
Jean - Loup VAN DEN HENDE
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LE SERVICE~BROCHURES SIGNALE ...

Dép8ts de brochures

DANIEL J~C:LPEM de Chaumont {(52)

GAULON N et GRANMONT R: Lycée Joliot-Curie de Romilly/Seine (10)
HAUBRY Y: Lycée Chrestien de troves & Troves (10)

MIROT F: Colldge de Rethel (08)

VAN DEN HENDE J-L: Colldge Saint~Rémi de Reims (51)
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J=L Van Den Hende {1 rue des Tuileries & Reima); les prix
sont identiques & ceux du bulletin national sauf - pour:

~ La série des mots de I & IV qui vaut 25 F + port

- Mathématiques Actives en Seconde 37 F + port

D'autre part la Régionele posséde encore quelques
bulletinas spéciaux sur le LSE & 20 F et des Ludi-math N°2

(de 1a Régionele de Poitiers) & 10 F (+ port).

Derniére acruisition: Activités he-3e tome 2 & 27 F.




LE JEU DES PORTRAITS

Ils sont deux, sillonnant l'académie, laissant
derridre eux um souvenir inoubliable., On se bat pour les
voir, les places somt chdres pour participer & ce two math

chaud |
Mais oui | vous les avez rTeconmus:

ROX et ROUKY I
Le groupe (distingué ) qui monte ...
Rox, les cheveux au vent, l'oreille en coin, l'oeil
fulgurant, le pourfendeur de débiles, l'étripeur de réacs !

1'homme qul pense plus vite que son ombre.
Rouky, le fiddle second, l'oeil charmeur, le souril-

re éclatant, le voie de cristal planant au dessus de la
fumée.

Le spectacle commence dans le calmej l'assiastance
est froide, réservée. Mais Rox dans un brillant numéro, avec
beaucoup de suites dans les idées, réchauffe l'atmosphdre.
Ltambiance est chaleureuse, le ton monte, Sur un rythme de
Roukair'Roll endieblé, l'um crache les noyaux, l'autre brosae
les thdmes, C'est le tube de 1'4té: seconde tromcom ! Emnfin
l1a foule se déchaine,Ls' courant passe, um paroxysme est
atteint: c'est la gédométrie dans les spasmes ! Les répliques
fusent, Checun en prend pour son grade., Puis la foule se
disperse, chacun remtre chez sol, 1‘esprit bouillant, Certains

st'interpellent:
- Bérard, vous avez dit Bérard !
- Moi j'ai dit Bérard ? Béreard ? ... Bérard ? ... qui

c'est Bérard ?

Que les lecfeurs qui ont reconnu ces deux personna-
ges, fort sympathiques au demeurant, nous éorivent, ils ont
gegné une imspection gratuite 1



ACTIVITES EN CLASSES m

Soient A, B, C les sommets d'un triangle équilatér_ __
Trouver ( s'il(s) existe(nt))le(s) point(s) M du plan
tel(s) que d(M)= MA+MB+MC soit minimele.

Remarques préliminaires:

- La démonstration proposéde est spécifique & 1l'hypothdse
d'équilatéralité.
= Les arguments utilisds sont élémentaires et doivent

s'edapter au premier cycle,

Trame de la démonstration: .
* Sur une droite (D) paralldle au c8té BC du triangle;

a(M) ¢ d(M') 81 et seulement si IM¢IM' ot I est le point
d'intersection de (D) et de la médiatrice de [BC].

* Pertant d'un point M quelcongue du plan, il existe un
"chemin" (non unique) aboutissent a 0, point de concours des
médiatrices de ABC, et permettant de justifier que d(O)_QZ da(M),

Lemme: Soient (D) une droite paralldle 2 (BC), M et M' deux
points de (D), d = MB4MC , d'= M'B+M'C, I est le point d'inter-
section de (D) avec la médiatrice (A) de [BC]

alors Jd¢ &’ a1 et "‘seulement si IM ¢ IM!

idée fondamentale: avec les hypothéses, IM ¢ IM!
sl et seulement si M est intérieur & lt'ellipse de foyers B et
C passant par M!,

démonstxation proposée:
e gy e el i, e o8y
(8) ; Pour des raisons de symétrie

c par rapport & (A), on se raméne
<& au cas ol M et M! sont du méme
_ "c8té" de I. Soit C' le symétxri-
}_ ™ ' ~M? que de C par rapport & (D) alors
A M I milieu de [BC1,
i B IM $IM' ssi M intérieur au
8 ' < triangle BM'C' wmsi BM+MC'¢{BM"+Mt,
remarque: la réciproque se confond aisément avec

la partie directe mais pour plus de clarté, envisager les deux

cas M intérieur et M extérieur.



Corollaire: Sur . (D), IMp——3y d{(M) est une fonction
croissante. Immédiat en remarquant que IM' { ITM ai et
seulement si AM' AM,

D'oth 1la construction
Msest la projection
orthogonale de M sur (4,)
M, east tel que

2
M, = 1/ M,

(4,) est la médiatrice de
BCl et ( By) o8t la médiatri-
ce de [AC].

)

A,

On applique le corollaire avec M ot M, ¢ dtn1)¢ da(Mm).
- Oq applique le corollaire avec M.I gt Mz et la médiatrice
(dg) de[acl s a(M,) & a(m,) . |
On applique enfin le corollaire avec O et led(o) (d(Mz)

Commentailres

La démonstration ci-dessus vous paraft—-elle accessible
2 un éldve moyen de troisidéme?

Envoyvez vos remarques éver;'l_:uelles a B, TURCO (adresse
en page 4)



CARRES MAGIQUES

Dans la ' BULLE N°7T  de septembre 1981, vous avez
pu découvrir 400 carrés magiques différents en utilisant les
déplacements conjugués du Cavalier et du Roi (200 solutions)
ou du Cavelier et de la Tour.

Et le Fou ? et bien pas aussi fou qu'on peut le
renser puisqu'il permet. lui sussi d'obtenir hQ nouveaux carrés
en l'associant au 1ol et 48 autres encore en l'associant & la
Tour ( Roi et Tour essurent les "changements de rythmes"),

ASSOCIATION FOU-ROI
Les solutions dépendent: X
- de la case de départ (position du nombre 1)
- du sens de déplacement du Fou (noté NE,NO,SE,S0)
et celui du Reoi,
1) Position de la case de départ a, b ou ¢,

al ]
TN
L IR
2) Tebleau des déplacements conjugué- F=R
J a E & c
I R BV T
bl _ ﬂ:ﬁj.__.;_s____’ s DTN
e e
PR | Seleflen
'ﬁ_ R ff ]""E 5°/M“; _ToTAL
'Nomlwt elc lolnhnul zHU-I l‘i l”u... 8 Fxlilslé lro !

1 —re

Remarques Les"™ois” sont plus ‘difficiles & énoncer avec le
Fou qu'avec le Cavalier, de pPlus certaines associations ne

donnent paé de solution !

ASSOCTATION FOU-TOUR
Les solutions dépendent encore de la casme de départ et
du sens de déplecemeht du Fou et de la Tour (2 pas)
1) Position de la case de départ d, f et ¢ (comme F-R)

o ]x el 1K

i

[ X
) 0

X

BRE X
. x|

3
fot NN
%
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2) Tableau des déplacements conjugués Fou~Tour

c—— .......__......_'

__F&I_dﬁl_&_“"c |

T s " 77/ 7
| l —

[ ' ND ; Vs S
= /T! € ou NN /-'"//.f/_. EE |
F SE o | "c /’ 'J".." ‘| = 3
T T NN ’/’.f;f.-’:’- SE Nn |
| F =180 _— |s0_— "’
i Nl .IL.f*' EE{-‘" 2L "{I ToTAL

N

Uxb 2k o6 2s 8 8;:-?.:!6! K1l

l Nombre de so luHm

pas cle
solubion. .

Les déplaeomonts du Fou apportent 88 nouwellos solutions,

CONCLUSIONS

- Nous avons au total obtenu 488 carrés magiques

différents.

= Tout nombre peut occuper la case centrale (Cava-

lier-Roi ou Cavalier~Tour),

-',8Seuls 11, 12, 13, 14 ou 15 peuvent occuper la -

case centrale (Fou-Roi ou Fou-Tour)

Au cours des recherches sont apparus des "carrés anarchi-
ques" semblant n'obéir i aucune des "lois" énoncées ci-dessus
ou précédemment (BULLE N°7). Essayez de découvrir la "régle

du jeu"!

4 |2[49]2 123] 11 |2lule P Al 20123 |41eleisal 3] defseina] 4102 aﬂd(ﬁ
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30¢ 12 e8| [1ale s i2i28] (32 6l2s) [e3als]4i2s] balarioie s Ln.zm:u.a
elpalg (] (4] 2l 0alseas] [s6040p 88| ldpjmrlar]gls¥ |4 ,9.‘._1:..&2-3’ Al 4/
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LA RUBRIQUE-JEUX

L'hyper solitaire (distribué en France par' BASS & BASS)

Degcription du jeu (voir_figure)
Ayx ‘intersectionsdes lignes (droites, arcsde cercle ou
cercled il y a um trou. Celui-ci est ou mon occupé par un
bdtonnet,
Un certain nombre de b&tonnets &tent installés sur le jeu,
on appello_!ggg le fait qu'un b&tonnet passe par dessus un
autre en tombant dans ume case vide et en suivant les lignes
tracées sur le jeuw. On retire alors le bdtommet "sauté". On
appelle coup une succession de sauts par un mémg bé&tonnet,
Exemples Sur la figure, le b&tonnet B
en suivant le trajet (saut) 1 permet
de retirer le d&tonnet A, Le bAtomnet L1
B en faisant les sauts 1 et 2 fait un l‘\(-y;l” A
coup et enldve les bltonnets A et C, /

Le But du jeu consiste & emlever tous les pions (saufr 1)

en un minimum de coups.
Construgtion du jeu,
Se munir d'un morceau de contre-plaqué de 18 x 18 x 2 (en cm)
de baguettes de bois cylindriquesde 7 mm de diamdtre et d'un
morceau d'isorel de 18 x 18,
Tracer le jeu sur le contre-plaqué (les cercles ayant des
rayons de 5 em et 7,5 cm).Ahchaque'intersoction faire un trou
de 8 mm de diamdtre. Clouer en deassous 1le Plaque d'isorel,
Fabriquer 35 b&tonnets (2 de plus en cas de perte toujours
possible) de 3 cm de long.
I1 ne vous reste plus qu'ad vous entrainer !
~Quelgues exercicgs
Les points noirs désignent les bAtonnets., Les solutions seront
publiédes dans un prochain numéro,
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"ENSEIGNANTS DE COLLEGE DE TOUTES DISCIPLIKES

Le Centre Régional de Formation des P,E.G.C. dibpose, &

partir du 2 Février 1982 d'un Département Informatique,

équipé de deux MICRAL 80-22 G (metériel E,N,)

Si vous 8tes intéressés par l'utilisation de 1l'informatique

dans votre enselgnement, contactes:

C.R,F,P.E,G.C.

Département Informetique

Patrice MOREAUX

32, Rue Ledru Rollin 351100 REIMS
Té1 (26) 06=25-15

Organisation possible de:

- séances de formation

- démonsirations

- groupes de recherche (expérimentation)
- diffusion de logiciels pédagogiques

- etec ..» selon vos propositions,




LE COIN DES CALCULATRICES

8ix petits programmes pour H.P,

33

13

1) Ce programme permet de réaliser un carré magique avec les
25 premiers naturels non nuils dans um quadrillage 5 x 5,
Chaque case de ce quadrillage est repérée par un entier Xy
formé de deux chiffres x et y compris entre 0 et 4 (eu sens
large) et désignant respectivement 1l'abscisse et l'ordommée

de cette case (voir figure),
1 .

o1

o2
03
ok
05
06
o7
08
09
10
11

12

STO 7
GSB 36

R

RCL O

STO §
g FRAC
STO=5
RCL ©

X

STO 6

13 RCL 7

14 @SB 42
151

16 STO+7T

17 £ x>y
18 GTO 22
19 RCL 1

20 RCL 2

21 GTO 24
22 RCL
23 RCL
24 RCL

O W

Mode d'emgloi

réliminaires: 1) Imtroduire le programme.

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

GSB 41
STO 6
x;:y
RCL 5
GSB 41
STO 5
RCL O
X

+

GSB 36
GTO 13
g %

2) Taper f FIX 2
3) Taper 10 STO O
1) Stocker 4 emtiers a, b, ¢, d dans les mémoires

37
38
*39
40
41
42
43
Ly
k5
46
b7

memsl.uq.a:

RCL 7
+
R/S
RTN

FRAC

RTN

- début:

1, 2, 3, 4t @ STO 1, b STO 2, ¢ STO 3, d STO 4 olt @, b, c, d
sont les 4 chiffres formant l'ume des 16 colonmes du tableau
suivant:

e [1 |4 ]|11n[3[3]2]2(2[3][2]3 1144

b [3 (32 21 hl_li_h 11w al2]3]2]3
cjojofjo'o 1 1 & 4 0/lo/0o 0]/2/2/3]3

d [t [1[aln °;J;°Téme?12¢24° ololo

2) Initialiser: GTO 0O
3) Afficher un entier ¥F puis taper R/S.
4) A chaque arrét la EP affiche un Jécimal, Imscrire

la partie entidre dans la case dont l'abscisse
la premidre décimale et l'ordommée A la deuxidme décimale,

puis faire R/S,
- Fins Lorsque l'affichage est supérieur a 26,

est dgale A
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- Exemple: avec le début suivant: 2 STO 1, 1 STO 2, 4 sTO 3,
0 STO 4 (73me colonne du tableau.), GTO 00, 32 R/S, la RP
affiche successivement: 1,32; 2,033 3,24 4,403 5,113 6,01
etc ... On inserit donc 1 dens la case 32 (abscisse 3,
ordonnée 2), 2 dans la case 03, etc ... comme sur la figure

sulvantes

o x mw s

- Remarques: ¥) Ce programme exploite l'article de Roger PINOT

(1a BULLE N° 7 page 15) A
2) Le programme comporte 3 sous-programmes. Le

premier est appelé aux pas 03 et 34, le deuxiéme aux pas 25
et 29, le troisidme,au pas 14,est une partie du deuxidme.

2) Jouez au 421 mans dés !
Ce programme géndre trois chiffres aldatoires compris

entre 1 et 6 et affiche le plus grand nombre que l'on peut
former & 1l'aide de ces trois chiffres.

01 £ FIX O 13 + 25 RCL 1 37 STO O
02 GSB 34 14 RCL 1 26 =~ 38 6

03 GSB 34 15 X 27 g INT 39 X

Ol GSB 34 16 + 28 £ LAST x 4o 1

05 STO 2 17 R/S 29 g FRAC b +

06 R} 18 £ Pause 30 RCL 1 h2 g INT
07 GSB 42 19 g x=0 31 X 43 £ x4y
08 RCL 2 20 GTO 02 32 GSB 42 Wy x5y
09 1 21 9 33 GTO Ok hs g RTN
10 0 22 x»xy 34 RCL O

11 s8TO 1 23 £ x4y 35 g—»DEG

12 X 24 G¢TO 03 36 g FRAC

Mode d'emgloi

~ prélimineires: 1) Introduire le programme.
2) Initieliser: GTO 00
3) Choisir un nombre décimal quelconque et
afficher ce décimal,
4) Taper STO O
- débuts 1) Afficher O et taper R/S
2) Si le résultat est satisfaisant, passer la main,

Si aucun des chiffreas du résultat ne convient, retourner en 1,
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51 un ou deux chiffres conviemnent, afficher ces chiffres et

taper R/S.
3) Recommencer éventuellement, puis passer la main,

- Fin; lorsque la partie est terminde,
-. Remarques Les pas 34 & 37 forment un générateur de nombres
décimaux, les pas de 38 A 42 transforment ce décimal en un

naturel compris entre 1 et 6.

3)‘ Ce progremme fournit la décomposition d'un naturel n en

produit de facteurs premiers: n -T{pi-ti ot Py sont les
facteurs premiers et -41 les exposants de ces facteurs.

01 £ PIX 2 11 1 21 + 31 £ x4y
02 STO 3 12 STO+0 22 R/S ' 32 GTO 24
03 2 13 GTO 05 23 RCL 2 33 1

o4k STO 2 14 1 24 2 34 RCL 3
05 g X 15 RCL O 25 f xay 35 £ xfy
06 g FRAC 16 STO-0 26 1 36 GTO Oh
07 g x#£0 17 g x=0 27 STO+2 37 GTO 00
08 GTO 14 18 GTO 29 28 GTO 05

09 £ LAST x 19 g % 29 g X

10 STO 3 20 RCL 2 30 RCL 2

Mode d'emplol
- préliminaires: 1) Introduire le programme.
2) Initialiser: GTO 00

- débuts 1) Afficher n.

2) Taper R/S,

3) A chaque arrét lire Py (4 gauche de la virgule)
ot o, (4 droite de la wvirgule), puis taper R/S.
- fins: lorsque 1l'affichage est 1.00 .
- exemple: Si n = 1008, la HP affiche successivement: 2,04,

3.02, 7.0 ot 1,00 , On a 1008 = 21‘x32x'?.

- remarquetle pas 05 remplace’ RCL3 RCL2 -;'-"',Le 19: * .,0,1,X “
4) Ce programme donne la date de Plques des années comprises

(au sens large) entre 1900 et 2099,

01.8T0 3 06 STO+1 11 RCL 2 16 STO 3
02 4 07 STO+1 12 X 173
03 GSB 41 08 1 13 2 18 ©
04 STO 1 09 9 14 4 19 GSB 41

05 GSB 40 10 GSB 41 15 + 20 STO 4
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21 3 28 STO+3 35 4 k2 g x
22 X 29 GSB 40 36 £ x>y 43 g FRAC
23 RCL 1 30 RCL 4 37 + 4y RCL 2
24 4 31 + 38 + 4y X

25 STO 3 32 9 39 GTO 00 46 g RTN
26 5 33 - 4o 7

27 + 34 bt STO 2

Mode d'emcloil
= préliminaires: 1) Introduire le programme.
2) Initialiser: GTO 00,
3) Taper 216,3 STO 5
f FIX 1
= début: 1) Afficher l1l'annde.
2) Taper R/S.
- E}EJ Lorsque la HP s'arrtls elle affiche un nombre dont la
partie entidre donne le muméro du jour et la partie décimale
le numéro du mois de la date de P&ques,
- Exemple: 193Q,R/S donne 12,4, Ainsi en 1936 , Plques
tombait le 12 Avril,
- Remarques: Ce programme exploite une formule due & GAUSS,
Cette formule donne des dates inexactes pour les manndées 195#;
1981, 2049 et 2076 oii P&ques tombe respectivement les 26, 19,
18 et 19 avril,
La principale difficulté consistait 4 faire tenir
le progremme dans les 49 pas de la HP 33, Ainsi le pas 06
remplace 2, X. Une remarque particulidre & propos du pas 42

utilisé en sous-progremme, Il remplace RCL 2, RCL 3,:- dans
tous les GSB & l'exception de celui du pas 29 ol 11 utilise
également RCL 5, RCL 2, — dont le résultat numérique (30,9)
stocké dans la pile en y est évemtuellement utilisé au pas 37.

5) Jeu de NIMB .
Ce jeu se joue & deux, Solit deux naturels N et n avec

ny2 et N) 2n., On prend un tas de N pions, Chacun des deux
Joueurs enldve alors alternativement de ce tas un nombre de
pions compris au sens sirict entre 0 et n jusqu'a épuimsement
du tas, Est perdant celui qui est obligé d'enlever le dernier
pion,

Le programme permet de remplacer un des Jjoueurs par la
HP 33, c'est & dire de jouer contre elle,
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01 STO-1 07 RCL O 13 g x=0 19 STO=1
02 RCL 1 08 -~ 14 RCL O 20 RCL 1
03 g x=0 09 g INT 15 1 21 GTO 00
o4 GTO 00 10 RCL O 16 £ xfy

08 £ Pause 11 X 17 =

06 RCL 1 12 - 18 £ Pause

Mode d'emploi:
- préliminaires: 1) Introduire le programme.
2) Taper f FIX O
3) Initialiser GTO 00
< début: 1) Afficher n et taper STO O
2) Afficher N et taper STO 1
3) Afficher le nmombre x de pions qu; 1'on veut enlever
(1{xg¢n-1) et taper R/S. La HP affiche alors successivement
le mombre de pions restant dans le tas, le nombre de plons
qu'elle décide d'enlever puis en s'arr8tant, le nombre de pions

restant dans le tes aprds son tour de Jeu.
4) Retourner au 13,

-~ Fint lorsque le HP s'err8te en affichant O,
- Exemple: Supposons N=14 et n=%5, On tape 4 STO 0 et 14 STO 1.
Supposons qu'on veullle alors enlever 3 pions, On tape 3 ,
puis R/S., La BP affiche slora successivement 14-3 soit 11,
puis 1 (le nombre qu'elle décide d'enlever) et s'arrfte en-
affichant 11-1 solit 10. On affiche alors un nouveau nombre x
A enlever puils on tape R/S. Si par exemple x=2, la mechine
affichera successivement & puis 2 puis 6.
- Remarques: 1) Leprogramme a naturellement été choisi pour
que‘la machine gagne si cela est possible,

2) Si dans un nouveau Jeu on me change pas n,
11 suffit de commencer au 2) du début soit: afficher N et

faire STO 1,

6) Ce programme géndre les solutions (x,¥,2,t) non triviales
formées de quatre naturels non nuls vérifiant 1'équation:

I .

et pour lesquelles x est supdrieur & un naturel dommé n (Ces
solutions wérifiant en plus x>z %ty v).
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01 STO O 11 RCL 1 21 RCL 2 31 R/S

02 1 12 g x° 22 RCL 1 32 £ LASTx
03 STO+0 13 RCL 2 23 £ x=v 33 f Pause
o4 RCL O 14 g x* 24 GTO 02 34 RCL 1
05 8STO 1 15 + 25 GTO 06 . 35 f Pause
06 STO 2 16 RCL O 26 £ Vx' 36 RCL 2
07 1 17 g x° 27 g FRAC 37 £ Pause
08 STO-1 18 - 28 g xgko .38 GTO 09
09 1 19 g x>0 29 GTO 09

10 STO=-2 20 GTO 26 30 RCL O

Mode d'emplodi: :
- préliminaires 1) Introduire le programme.
2) Faire f FIX O,
- début: 1) Initialiser par GTO 00.
L S

2) Afficher le naturel choisi n,
3) Taper R/S.

- Fin: A chaque arr8t lire x, faire R/S et lire successivement

Yy, 2, t.

- Exemple: Si on choisit n=3, la HP s'arréte en affichant 7.
En faisent R/S elle affiche successivement 5, 5 et 1 (aoit

72 + 12 = 52 + 52) puis elle s'arr8te de nouveau en affichant

8 qui donnera la solution (8,1,7,4).
- Remarques Le teat du pas 23 limite le mombre d'essais inuti-

les,
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COMPTE-RENDU DE LA SOIREE CALCULATRICE
du 9/2 /82

Groupe initiation et perfectionnement sur calculatrice

programmable,

Pour connaftire certaines possibilités de la
calculatrice programmable telles que l'utilisetion de
sous-programmes et de boucles, nous avons dtudié un probldme
comportant 3 parties de difficultés crolasantes,

19) programmation d'un calcul nécessitant 2 domnées.
2°) fabrication d'un programme nécessitant l'utilisa-

tion du programme ci~dessus. ,
3°) fabrication d'un programme utilisant les program-
mes précédents ainsi gqu'une boucle,
Pour avoir les détails de ce problime avec les
programmes faits, reportez-vous au Bulletin de liaison de
1' IREM de REIMS du mois de mai 1981,

Le but de ces manipuletions est de donner la pos-
81bilité au professeur de methématiques de programmer lui-
-m8me des thidmes qu'il utilisera dans l'exercice de sa profes-
sion comme par exemple:
une fonction (i une ou plusieurs variables réelles)
une suite (un+2 = f(un+1) + g(un) )
recherche du PGCD et/ou PPCM de 2 ou plusieurs nombres.
résolution d'une édquation du second degré
résolution . des systdmes lindaires & 2 (ou 3) équations
2 (ou 3) incennues.
calculs des coéfficients des droites d'ajustement linédai-
re, du coefficient de corrélation en statistique, calcul duJ(z
X Calcul des veleurs Cn,p (k) de la 1loi binomiale,
¥ veleur approchée de 1'intégrale d'une fonction sur [a,b]
¥ calculs des probabilités de la loi normale en utilisant le

® p X K R %X X

programme ci-=dewrsus,
% valeur approchée d'une solution de 1l'équation £f(x) = 0

sur ['a,b] s T étant continue.
# images approchédes d'une solution d'une équation différenti-
elle du type .x' = f(x,t).

L'énorme avantage de ces programmes &étant d'avoir
une réponse décimale immédiate ou presque, quelle que soit
la "complexité" des mombres utilisés. Il est bon de préciser
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qu'une calculatrice ayant une mémoire permanente permet de
conserver les programmes, Enfin cette calculatrice étant

" de poche ", on l'a toujours avec sol, dans sa classe comme
2 la maison,

Remarque: les thémes proposés en exemples sont plus
particulidrement utiles aux enseignants du 2nd cycle et Je
m'en excuse mais je laisse & votre imagination le soin de
trouver les thdmes et surtout leur utilisation pédagogique,

utiles dans vos classes,

“n autre groupe des "fans de la calculatrice" s"est
formé ‘autour de Jean-Louls THOMAS pour étudier et échanger
les programmes suivants:

% recherche des nombres premiers par la métﬁode des 30n+k

% recherche des nombres premlers Jjumeaux
# recherche des dizaines comportant 4 nombres premiers.

Signalons pour les familiers de la calculatrice program-
mable et des "micros" quelques thdmes pour occuper leurs

loisirs (sic)
% recherche des couples d'entiers a et b tels que QEB = a+b

( 8 =8 +1)

¥ extension 2 Vﬁa 84+b+c etc ... iV_a'.1_8.'2.._"._-_'al; -‘é e,

# classer les nombres entiers de 1 & 10 000 d'aprﬁs ltordre
croissant de la partie décimale de leur racine carrde,

#% chercher les entiers xi tels que 2, i = 1 avec Xy Xy oo X

avec nad 1/2 4+ 1/3 + 1/6 seule solutidn:
avec n=l 11 y a 6 solutions, trouvez-les 1

avec n=u5 11 v en a 72,
% chercher les couples d'entiers a et b tels que 2% . 5b

mmmmmmmmmmmmmmmmm

Errata de la Bulle N°8

page 19 ligne 14 au lieu de sin gin{7xd) 11 faut lire
sin~¢sin(7rd)

page 19 ligne 15 au lieu de 2, , 4 4 5 s lire

2' '-'"r.'! r-'!r-.!v.ﬂ" .

n



DE LYUTILISATION DE SYSTEMES ARTICULES
POUR ETUDIER DES TRANSFORMATIONS USUELLES ...
VIA DES TRANSFORMATIONS NON-STANDARDS,

Les mécanismes articulés, leur étude, leur
réalisation ont été présents dans la cité mathématiclienne
jusqutau début de notre sidcle.

Puis ce fut 1'oubli ,..3; on sait que cela
annongait d'autres disparitions.

Il y a quelques années, certains IREM (de
1'0uest), certains groupes (dans la mouvance OPC), certains
militants de 1'APMEP (aucun n'est cité, aucun n'est omis)
remettaient les systdmes articulds en valeur, & des fins
d'enseignement; ainsi (ré)apparaissaient les translateurs,

symétriseurs, inverseurs , etc ...
Depuis; les transformateurs ont connu, connais-

sent encore des fortunes ot des traitements divers, tant dans
Jeur fabrication, ' leur conception que dans leur utilisation

(voire leur perception dans le milieu scolaire).
Vous trouverez ci-aprés deux exemples tirés

des deux cycles du secondaire, mais i1ls ne sont pas limitatifs,
Réclamez, empruntez le matériel adéquat A votre

ITREM local et ,., tourmez la page.

Michel BRIDENNE
DIJON
Novembre 1981

21
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I) POURQUOT ?

Qui n'a pas entendu de Justifications comme
" 1'image d'une droite east une droite " ou " l'imege d'un
cercle est un cercle " ou quoi que ce soit d'approchant ?

Qui ne stest pas interrogé sur le pourquoi de
1'oubli des prémisses de certains théordmes, sur le comment
y remédier ?

Qui ne st'est pas interrogé sur le caractére
inopérant de certaines preuves chez nos éldves ? Qui n'e pas
constatéd le peu d'effet qu'ont certaines démonstrations,
parce que trop délicates ou trop démonstratives de 1l'évidence
ou insuffisa ment motivantes ?

Ce sont ce qui précdde, un tramaformeteur
incorrectement monté ( 1le bougre, a4 une portion de droite
11 associait une chose " haricoldale " | ) et les réactions
de surprise et d'amusement de colldgues, qui ont dommé 1'idée
de systématiser l'emploi des transformateurs usuels ,.. ou non,

Il m'a semblé que les systdmes articulés, par
leur manipulation, offraient la possibilité de motiver 1lt'étu-
de théorique de certaines applications du plan: ils permettent
de dessiner repidement les images d'ensembles plua ou moins
complexes sans passer par le préalable d'une réflexion appro-
fondie sur l'image d'un point. Les résultets surprennent,
heurtent, irritent, déstabilisents qu'est-ce-qui ne "mearche"
pas ? qulest-ce-quli ne marche plus ? que faudrait-il pour que

Mo marche ?

La manipulation de eces mécanismes, par la
nature concrdte de ces objets ( j'allais éarire leur existen-
ce ), permet aussi des invalidations autres que sous forme -
de discours ou de contre-exemples donnés dans la langue orale
ou écrite, en somme, une autre fagon d'aborder le " ce qui

parait " du " ce qui est ",

II) QUELLES INTENTIONS ? QUELS OBJECTIFS ?

Classes concernées: de la quatridme & la terminale.
Cependant, ce qui suit s'adresse plus particulidrement a des
classes de secondes, classes oii j'al effectivement utilisé
ce matériel; d'eutre part, les tranaformateurs ont été utili-

sés avec des normaliens,



Les intentions:
- varier l'approche des notions d'application du

plan dens le plan, visualiser des domaines de définition.

- lier affine-métrique-vectoriel.

= utiliser l'orientation du plan euclidien.

~ réaliser les conditions d'une dialectique objet=-
représentation-moddle,

- faire fonotionner les mcquis des éldves,

- mettre en évidence les possiblités et/ou les
difficultéds de représenter enalytiquement une application

du plan dans le plan,
- donner, par la manipulation d'appareils divers,

une expérience suffisante, capable de motiver certains appro-
fondissements théoriques.

- étudier les homothéties, les translations, les
symétries, les rotations.

- susciter discussions et édchanges éldve-éldve,
enseigné-enseignant, groupe-clesse-enseignant sur le bien-
~fondé de telle ou telle suggestion, tel ou tel argument,
telle ou telle notation,

.= observer des 4ldves dans des situations de doute,
de rejet (d'un objet, d'un savoir, de l'objet d'un sevoir),
dans des situations oft l'enseignant n'est plus central, dans
des situations d'intercommunication, dans des situations de

choix & faire, dans des situations de modélisation, d'abstrac-

tion,

A 1'issue de la séguence, je voudrais que les éldves

R —

solent capables de:
= construire l'image d'un point par un transforma-

teur "non-standard" et d'en écrire le film de la construction.

= déssiner les images d'ensemblea tels que morceaux
de droites, de cercles par les transformations uswelles.

~ dessiner les ensembles invariants par de telles
transformations.

- représenter géométriquement un transformateur.

- classer des applications du plan suivant les é1lé-
menta qul les caractérisent.

- faire le schéma d'un appareil réalisant wne homo-
thétie de repport donné, une translation de vecteur donné,

23
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= rendre compte par écrit et par oral de découvertes
faites, de questions posées, résolues ou sans réponse, par

la manipulation des appareils.

IIX) LES OBJETS DU DELIT

Les eappareils présenités ont été constrults avec des

pidces Meccano,

Q

Petite lézende pour grande compréhension

% désigne la possibilité de placer un pointe tragante
( bras de manivelle ).

o‘ articulation.

Q ™~ M. articulation en Ny Q, N et P restent colinéaires

3 (sur une mé&me barre).

d aésigne un point fixe (et une articulation).

M
”f K et K!' fixes

Un translateur et ...

M
Schéma M ":)‘ L

4 KRt = ﬁﬁ1 -.KK'
N A KR - K7k
3 it - A7,
K'E K AR = k.m aveo k€]ojt[
Matérliel: barres 25 trous 3
barres 19 trous 2
barres 15 trous 2
bres de manivelle 3 trous 3
bagues d'arrét 12
tringles 4 cm 6
rondelles 20

vis et boulons
cartouches stylos billes 2 couleurs différentes
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Alors ?
P35

e) Les pointes tragantes en M et M,, et 1'on obtient
un double parallélogramme articulé, Pas loin d'une translation
ou, plus exactement, de la restriction d'une translation d'une
partie du plan (laquelle ?) dans une autre partie.

b) Les pointes tragantes en M et M' introduisent une
application qui A M associe M',

‘En remearquant que M' est l'imege d'un point P (sur le

segment AM) par la translation de vecteur Eih, et que P est
l'image de M par l'homothétie de centre A et de rapport k,

alors nous avons décomposé l'application et désarticuld
M

l'appareil puisqu'il ne reste,en somme, quet
P

Un peu nu, non ? Peut-8tre
. pour une représentation en
polaire, gagne-t-on en simplicité... _
Une construction de P (le plan est orienté) ﬁh““@;&
S1i R est la lomgueur de la barre KA du systdme et r celle
de la barre MA, alors,pour trouver l'image d'un point M
quelconque, on trace le cercle (C) de centre K et de rayom R
et le cercle (C') de centre M et de rayon r3 si (C)N (C')¢ ¢,
alors A eat le point de (C)N (C') tel que 1'angle (AR,AR)
soit direct (choix, sinon ...); si (C)N(C') = ¢ alors M n'a
pas d'image,
| Alors P est tel que AP . k.fﬁ. on en déduit M' comme il

(01) esat le cercle de
centre K et de rayon
R+ r,

Tous les points M
ayant dea images sont
intérieum d ce cercle.

(C4)

Dans un repére orthonormé direct d'origine K, on déter=-

mine les coordonndes de P avec:

- i - x. AW

- AM2 = r2

- A.Kz = :R2
- det(AR,AW) positif
- remarque: & un point M, il y a deux positions de

1'appareil et par suite 2 points P (ou M') d'oli 1'orientation,
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-"réduct;on"s

Pour méditer, nous
vous offrons cette

ltoriginal ayant &té
obtenu 4 1l'aide de
l'appareil décrit
¢ci-avant,

(c1), (av,), (dr,) et (a',) (ar)
sont les. imzges respectives dum

cercle (C), des segmente (a,),

(dy) et (a,). .

(dl) et (dz) sont paralldles,

(d1) ot (dB) sont sécantes.




Un symétriseur central et ...

Schéma P M K fixe

LT o S

(A,B,K,C) est un losange
B milieun de (A,M)

K C milieu de(A,M!)
BP = k.BM ob ke]os1[
a' m Xk, (-.‘-_??'
Mt
Matériel: barres 25 trous 2
B e T T o L, T
barres 15 trous 2
bras de manivelle 3 trous [
bagues d'arrét 8
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tringles 4 cm i

rondelles 12

vis et boulons

cartouches stylos bille 2 (couleura différentes)

Ensuite ?
a) Les pointes tragantes en M et M', et le lecteur
s'apergoit de le symétrie centrale sous=jacente, de centre K,
b) Les pointes tragantes peuvent alors 8tre placées
en P et P', ou M et P!, ou & la guise de l'utilisateur,

Dans tous les cas, on peut faire intervenir le fait que
P! et P sont symétriques (dans une symétrie orthogonale) par
rapport & la droite (XA).

Par exemple, l'application qui A M essocie P' peut-8tire
décomposée en 1l'applicetion qui & M associe P (dans une homo-
thétie de centre B par exemple) suivie de l'application qui
A P massocle P! dans la symétrie orthogonele d'axe (KA). Les
points A et B seront donc i comnstruire.

Pour une représentation en coordonnées polaires, l'inter-
vention des points P et P! ntest pas & mégliger. Ou bien ...?
Une construction de P! image de M (le plan est orientéd)

On pose KB = R, Soit (C) le cercle de centre M et de
rayon R, et solt (C') le cercle de centre K et de ravon R,

st (e)n(c') ¢ § alors B est le point tel que Be{c)n(c')
et 1l'angle (iﬁ,fg) soit dirpot;alofs A est l'homothétique
de M dans l'homothétie de centre B et de rapport =1 et P est
l1thomothétique de M danﬁ 1'homothétie de centre B et de



rapport k.
Dol 1la construction de P' comme indiqué précédemment,

81 (c)N (c') = ¢ alors M n'a pas d'image.

Construction de 1l'image de deux points M et M,

Dams un repdre orthonormé dirodi d'origine K, om peut
déterminer les coordomnées de P' en fonction de celles. de M
4 1l'aide de:

- Be ¢(X,R)N c(M,R)
- det(¥h,KB) positif
- B = -Hfi

- -B_ﬁ = k-ﬁ-‘M’
-3 KK =0

milieu de (P,P') sur le droite (KA).

Sur la figure suivante, ce que donne un montage avec les

stylos en P et P'.

- (a4,), (d,) et (dB) sont des segments

= (€¢) est un demi-cercle.

- (4,) ot (dz) sont paralldles

- (a,) et (dB) sont sécants.

- (a3), (dé), (dé) et (C') sont les images ‘wespec-



tives de
de (4,), (4,), (a5) et (c).

(a.)
d

(A

suivre)

(c)

29
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‘LA RETROPROJECTION
/7] AU SERVICE §\

i DE -L'ENSEIGNEMENT ~
S e f / \ \ N R N _“\

b

Le groupe de Recherche Dédagogique Spomtanée "Mathémztigqua, Fhysique et Rétroprojecteinr”
a réaltad une géria de documents rdtroprojetablas dans ls but d'aider les oolldgues dé-
siveux d'{ntégrer l'audicviousl doms leur cours grdoe au rdiroprojecteur.

Les poohattes ainsi publides par 1'IREM d'ORLEANS sont dome destindes d dviter aux
colldgues la longue mise au point que ndoesaite las doouments complexes ; ce sont dee
cutile pddagegiques qui dotvent leur permetirve da gagner un temps précieuz tout en dient
partioulidrement edaptés & la »dtroprojeaiion.

R£1. INSTRUMENTS DE MESURE POUR RETROPROJECTEUR R8. QUADRILLAGES POUR RETROPROJECTEUR (Rouvells ddition}
(20 P}, (3 transparents). {85 F), (7 transparents).

= gocumants impriscs sur transparent et = principaux quadrillages utilisables en classe.
sur papier (régles graduées, &querres, Impression sur polyester et sur papfer.

rapporteyrs, régles-échelles)

Indispensable pour tout repirage et & tout

« documants destinés & tout utilisateur spprentissage au repérage, dans le plan. Ces
d'un rétroprojecteur amené & faire des quadrillages font gagner besucoup de temps dans
wesures dans ie plan ou sur une certe, les traces de courbes tout en permettant une pré-
ou cherchant & apprendre aux éldves 1'u- cisfon qu'11 est difficils d'atteindre par les
tilisation de ces 1nstnme!|ts. ' procides classfques,

Ces instruments sont particul{drement
adaptés & 1a rétroprojection et évitent
1'effet de diffraction que.1'on constate
on projection avec les instruments
courants.
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‘CALCYLS D'AIRES SIMPLES POUR RETROPROVECTEUR
(20 F} 13 transparents).,

= documents {mprimés sur transparents et sur
papier :
. Figures glomitriques simplas (carrf, rec-
targle, paralidlogramme, trhngh. trapize,,
" losange). '
Surtout destings d 1'snzeignement des mathéma-
tiques, ces documents permattent une approche

“aux rétroprojecteur, menant au calcu) d'aires,

simples, avec des menipulations visibies par.
touts 1a classe.

CERCLE TRIGOROMETRIQUE REPNOPROJETAELE
{18 F), {1 transparent),

« Indispansable en trigoncmétris, ce cercle
permet de mettre en dvidence et de visualiser
Tes nombreuses proprictis des 1ignes trigono=
‘métriques. 11 peut dtre Te point de départ de
nombreux exercices. 0'autrs part sa précision
ost suffisante poir 1s majorité des problimes

. da physique.

PARTIE EWIIERE, PARTIE DECIMALE, AU RETHO-
PROJECTEUR (1§ P}, (1 travsparent).

Utite & V'introduction. 4e )a munération en base
dix pour 1a classgment des nombres ; pour 1'in-
troduction das techniques opératoires (additfon-
soustraction). ’
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R0, CRIBLE D'ERATOSTRENE RETROFROVETABLE (36 F), (5 tramspayents).

7

= Crible d'Eratosthine transparent avec rabats colorés permettant
de mettre en Svidence progressivement las nowbres premiers infie
rieurs 2 100. Un document papjnr est desting apx #ldves.

JLLUSIONS D'OPT IE ADAPTEES AV mm_m

(25 F), (12 transparents),

Destinfs & mottre en dvidence des situstions o0 17 est nicessaive
d'aller plus loin que 1a simpla impression visvelle ; les transparents
proposs pourront étre utiles pour susciter des rdactions d'@ldves,
pour introduire ou 117ustrer certaines notions glométriques.

TRIANGLE DE PASCAL (3 trencrarcnmtal), :
Adaptation visuelle 'Illustraut le cEldbre triangte madrique. La ri-

) troprojection permet de mettre en dvidence toutes les mprilﬂl de

Ro.

ce triangle et facilite 1a dimerche, Le thise peut alors Strs atordd
dis Ta connaissance des nations de puissance et de diveloppement d'un
polyndme. Un document papler est destind aux &ldves. -

CARTE DY CIEL RETROPROJETABLE (25 .!'), {4 tremescments).

= Carte du cie) retreprofatable & volets rabatables.

= Un document §13ve, d'sccompagnement, permet & chacun de fa¥re de
observations sur le terrain en disposant d'une minf-carte du ciel
simp?{fite.

PREILLIS DE DIVISEURS RETROPROJETABLES {28 Fl, (8 trenrparsnitsl),

Thhl utilisable das 1a classe de 58, las treiilis de diviseurs

pouunt constituer une charmitre origintle at intéressante entra

1e calcul mumirique ot e tracé ghomitrique,

1a pochette contiant 7 treillis superposables.

BON DE COMMANDE I a

attournen & L'IREN D'ORLEANS - Domaine universitaire

45044 ORLEANS CEDEX.
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'lll.llll--l----..nlll-ll-lnniolnoulosnouull.llnll-oc--llnllllll---n-..

Pour les ETABLISSEMENTS :

« Joindre, SI POSSIBLE, un titre
pajement & 1'ordre de

CCP 4604 99 La Source

: Monsfeur 1'Agent
Conptable de 1'Université d'Orléans.

~ Sinon | bon de commande officiel

signé par le gestionnaire.

Pour las commandes PERSONNELLES

- Joindre un titre de paiement 3 1'ordm
e : Monsieur 1'Agent Comptable de
1'Universitd d'Orléans.
CCP 4604 99 La Source.

{Les facis d'envod -paguet poste simple- sont inclus). (tarif au 1.10.

Fochettes

RI ¢ Instuments de mesure 20F  Nombre d'exemplaines [_J
R s Quadnitlages 25 F » " ]
RS ¢ Catouls d'aires 20F ]
R ¢ Cercle trigonomitnique 15F = " 1
R5 1 Partie entibre, pantle décimale 15 F " . |
RS : Cuible d'Exatosthine adtwproj. 125 F - " =l
R7 ¢+ 1luwalons d*optique au rdtroprof. 25 F r - D
RE ¢ Tniangle de Pascal au xitroprof. (2 paraitne)

t Cante du clel altroprojetable . 25 F . " £
RI0 1 Treillis de diviaeurs rltwprof. 25 F " * 3
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