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INTRODUCTION

La présente publication est autant le résultat d'une certaine
volonté que le fait du hasard. En effet, la volonté émane §'une part
d'enseignants de mathématique qui s'inscrivirent & un stage de 1'I.R.E.M.
de REIMS. Leurs motivations étaient semblables : réfléchir sur leur métier,
confronter leurs idées et cela en dehors du cadre trop étroit de leur
&tablissement. Les commodités de leurs déplacements les réunirent -c'est 1a
qu'intervient le hasard- autour de deux animateurs A'EPERNAY, désireux

d'entreprendre une recherche sur le théme : influence de la formulation dans

1'acquisition d'un concept mathématique.

Le titre mériterait & lui seyl une réflexion, car chaque ensei-
gnant y reconnaitra ses inquiétudes quotidiennes, le reflet 4'un idéal dégu
et un désir de faire le point aprés plusieurs bouleversements dans le contenu

des programmes.

L'ampleur de cette recherche, tant en ce qui concerne l'enquéte

qgue 1l'analyse, fut malheureusement limitSe par des contraintes telles que
le mangque de temps et la difficulté de s'adapter & de nouvelles méthodes de

travail. Aussi faut-il aborder la lecture de cette publication en suivant
deux aspects : celui de la recherche proprement dite et celui de l'expérience

d'une &quipe qui se forme & la recherche.



Pourquoil une recherche ?

En pédagogie les recherches qui sont faites ont lieu en
faculté : U.E.R. de didactique des disciplines, U.E.R. des sciences de
1'éducation, etc... Par conséquent, ces travaux sont publiés dans des
revues trés spécialisées et de petit tirage. Ils sont donc connus par les
chercheurs mais trop souvent ignorés de la plupart des enseignants. Cet

état de fait est regrettable pour plusieurs raisons :

- 1'enseignant subit une perte 4'informations qui pourraient lui &tre

utiles

- il est bien placé, de par sa profession, pour effectuer une recherche

dans le domaine pédagoéique ; il en tirerait, sans aucun doute, un enrichis-
sement a4 titre personnel, et, loin des d&ngers de la connalssance "in vitro",
il saurait exprimer, grdce & son contact avec la "matiére", dans un langage
accessible & tous ses collégues, des réflexions utiles. On n'insistera
jamais assez sur le réle important de 1'I.R.E.M., dui perhet'aux professeurs

de dominer leur contexte traditionnel.

Ces réflexions donnérent 1l'idée de consﬁituer, dans le cadre de
1'I.R.E.M. de REIMS, un groupe de recherche ; éroﬁpe réunissant des profes-
seurs de mathématique, nouvellement intéressés par ce prcbléme, mais ayant
déjad participé l'année précédente aux travaux de l'A.P.A.c.* organisés par

les mémes animateurs, au sein de 1'I.R.E.M.

Motivation des animateurs.

Le but des animateurs &tait de faire parcourir au groupe toutes
les Stapes d'une recherche, en lui montrant toutes les difficultés propres
3 chacune d'entre elles et en cherchant, chaque fois, la mé&thodologie

appropriée. Ils ont donc traité avec le groupe les points suivants :

- &tablissement d'une bibliographie de la recherche en psychopédagogie
(ce qui eut pour conségquence l'ingestion intellectuelle d'un grand nombre

de mémolres et traités, la plupart écrits dans une langue qul aurait surpris
MOLIERE),

¥ Activités de ?erfecﬁionnement et Actualisation des Connaissances.



- choix des concepts utililsés
- cholx de la méthodologie

- construction d'un test

- mise au point d'un protocole
~ passation du prétest

~ remaniement du prétest

- passation du test

- problémes de dépouillement, compte tenu de 1'utilisation d'un ordinateur

- interprétation des résultats.

Au cours de ces différentes &tapes, les animateurs ont fait

découvrir au groupe la complexité des problémes qui se posent 4 l'enseignant

et montré combien il est difficile de répondre & des questions comme :
= quand peut-on considérer qu'hne notion est acquise .?
- quels critéres permettent de dire qu'un éléve a compris 7

La mathématique ne pouvant, seule, répondre & ces questions on

comprendra alsément le désarroi du mathématicien qul se les pose ...

Motivation des participants :

Parmi les différeﬁtes raisons qul ont transformé treize profes-

seurs en autant de chercheurs on peut distinguer trois intéré&ts dominants :

- un intérét pédagogique, aspect pratique et utilitaire d'une année

d'effort
- un intéré&t intellectuel : d&couverte de la recherche, utilisation concréte

des statistiques et initiation & la psychologie
- un intér&t humain que l'onfretrouve dans tout travail d'équipe.

Il faut enfin souiigner que les motivations étaient suffisamment

fortes pour que chacun accepte de fournir un travail personnel important.
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PREPARATION DE L'ENQUETE



CHRONOLOGIE ET METHODE DE TRAVAIL

Le groupe de recherche se réunit tous les quinze jours. Les
réunions de travail durent, théoriguement, trois heures, mais compte tenu
des t3ches 3 effectuer par chaque professeur de 1l'équipe, le temps consa-
cré est nettement supérieur, Il a fallu, en effet, fouiller les bibliothé-
ques, rester en contact avec le secrétariat de 1'I.R.E.M., se déplacer
dans différents &tablissements scolaires pour faire passer la pré-enguéte
et l'enquéte, se réunir en dehors des séances pléniéres pour traiter cer-
tains aspect ponctuels. En dépit de la meilleure volonté de chacun, le
manque de temps a été notre principal socuci. Il a réduit nos ambitions et
fortement modifié les buts envisagés au départ. Une année de travail, méme

menée a4 un bon rythme, est insuffisante pour boucler une recherche aussi
modeste soit-elle.

On péut distinguer trols é&tapes dans le déroulement des séances
pléniéres.

Premidre &tape : le groupe se divise en trois sous-groupes. Un
sous-groupe se consacrant & la méthodologie ; un sous-groupe se consacrant
a4 1'échantillonnage ; un sous~groupe se consacrant & la bibliographie.
Chagque sous-groupe oeuvre séparément pendant deux heures ; la troisiéme
heure est réservée au bilan des travaux de sé&ance. Cette répartition, indis-
pensable pour l'information, la préparation et l'apprentissage de chacun,

a nécessité quatre mois,

Deuxidme &tape : les sous-groupes se fondent pour préparer la
passation de la pré-enquéte et de 1l'enguéte. Parallélement & 1'élaboration
du questionnaire, trois professeurs du sous-groupe bibliographie font un
exposé sur : l'analyse de variance, la corrélation, l'analyse factorielle,
le test du Xz. Aprés la passation de la pré-enquéte le questionnaire est
repris et modifié. Enfin, les autorisations de 1'Inspection Académique et
du Rectorat aimablement et rapidement acquiseg,l'enquéte est effectuée.

Cette deuxidme &tape a demandé deux mois de travail.

Troisidme &tape : analyse, interprétation des résultats donnés

par l'ordinateur et rédaction du mémoire.
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Gréce 3 la collaboration du groupe informatique de 1'I.R.E.M.,
l'enquéte a pu &tre dépouilléedans les mellleures conditions et 1'égquipe
initiée aux secrets du fonctionnement d'un ordinateur. Notons & ce sujet

que la présence d'une section 4'informatique dans un I.R.E.M. est indis-

pensable & toute recherche digne de ce nom.



METHODOLOGIE

L'acquisition d'un concept mathématigue est un phénoméne gue
l'on peut observer 3 différents stades de 1l'évolution scolaire. En fait
notre choix porte sur un stade 1.« S rormin: celui de la classe de
troisidme. Cela s'explique par la difficulté de tester les classes de
sixiéme et cinqui2me dont le degré d'acqguisition varie fortement avec
1'4ge et le niveau de recrutement, ou les classes de premiéres et ter-
minales trop spécialisées et sectorisées en fonction des différents
types de mathématiques enseignées. La troisiéme a pour avantage 4'é&tre
une fin et un palier d'orientation. Une somme de connaissances,de méca-
nismes opératoires et d'apprentissages intellectuels représentent 1'hé-
ritage du premier ¢ycle. Néanmoins les concepts, que pour la clarté des
exposés qui vont suivre nous appellerons "thémes", ont été choisis parmi
ceux figurant déja au programme de quatriéme afin 4'&tre &4 l'abri des

questions non encore traitées et permettre certain temps 4d'assimilila-

tion.

Thémes choisis

-Premiére recherche-

Vingt thémes ont &été envisagés : ordre, équivalence, bijection, groupe,
commutativité, associativité, distributivité,équation, inéquation, priorité
des opérations, quotients, symétries, repére (droites et plans), transla-
tion, parallélisme, négation, encadrement, dénombrement, identités remar-
quables.

Parmi ces thémes six formes que nous appellerons "catégories®™ ont été

choisies : classigue, concret proche, théorique mais non classique, méthode

programmée, classique piégée, grands nombres,

Par exemple, pour le théme "équation", catégorie "concret" on demande :

On achdte deux pains, On donne dix francs. La marchande rend une piéce de

cing francs et une de un franc. Quel est le prix d'un pain ?

M8me théme, catégorie "classique"

o e ) —— — -

Résoudre dans R : 2x + 6 = 10, x est | 'inconnue.

Méme théme, catégorie "grands nombres"

Résoudre dans R : 6000x + 2000 10000 x est l'inconnue.



En ce qui concerne le type de questions & proposer, le groupe
méthodologie a choigli les questions "fermées". Les guestions "ouvertes"
demandent une plus grande ré&flexion et sont plus proches des exercices
falts habituellement en classe, mals sont difficlles 3 corriger. Quant
aux questions fermées, elles laissent une grande place au hasard mais

la correction peut se faire sans ambiguité et rapidement.

Dix thémes ont &té sélectionnés pour le prétest. Mais aprés

dépouillement des "coples" de cent quatre &léves seuls les thémes sulvants

sont conservés pour le test final,

Thémes : Catégories

1° Encadrement A. Classique

2° Quotient B. Concret proche

3° Equation C. Théorique mais non classique

4° Commutativité E. classique plégée

5° Associativité F. Grands nombres

€° Distributivité
7° Priorité des opérations
8° Relation d'ordre

Varliables cholsies

Nous avons limité volontairement le nombre des variables pour
pouvolr exploiter sans trop de confusions les donnfes. Aprés avoir envisa-

gé les variables sulvantes :

- sexe
- &ge
- profession du pére

redoublement

- type de classe
attrait pour les mathématiques

nous n'avons retenu que les trois premiéres. En effet : les variables
"redoublement” et "Sge" ne sont pas totalement indépendantes ; l'attrait

pour les mathématiques donne des réponses difficilement interprétables

en premiére analyse.



Méthodologie et ordinateur

L'ordinateur a &té pour nous un instrument représentant une
économie de temps considérable. Nous l'avons.sollicité dans.les limites
que nous nous étions imposées. Et il est évident qu'une année supplémen-

taire de recherche aurait permis 4'cbtenir de plus amples renseignements.

Le groupe méthodologle s'est borné & demander & l'ordinateur :

- une suite de tableaux donnant les effectifs et les fréquences de bonnes

réponses pour l'ensemble et pour chague variable, suivant chague théme et

chaque catégorie

- une série de trente deux profils de réponses (pour un théme donné, un
profil est représenté par le vecteur (0,0,1,1,11 correspondant aux deux

premidres répoﬁses fausses et aux trois derniéres exactes)

2
- une analyse selon la méthode du X .

Malheureusement des méthodes telles que 1l'analyse factorielle
n'ont pu &tre retenues faute de contact avec des spécialistes hautement
qualifiés en informatique ; la recherche en psycho-pédagogie a peu de

succés auprés des puristes de la programmation.

Protocole de nassation du test

Un protocole a été arrgté pour que la passation du test soit
identique dans toutes les classes. Il fixe de fagﬁn impérative les condi-
tions de déroulement de l'épreuve en insistant sur : le temps accordé, les
explications & donner aux éléves au sujet du caractére anonyme de ce travail
et de la fagon de répondre aux questicns, !+= raisons pour lesquelles on

demande leur cocllaboration.



ECHANTILLONNAGE

Le groupe échantillonnage a effectué une étude théorique pour
déterminer les meilleures conditions d'objectivité de 1l'enquéte. Le but
était de déterminer un échantillon représentatlif de la population sco-
laire des classes de troisiéme de la Marne en fonction des variables
choisies : 8ge, sexe et groupes soclo - professionnels. Le choix pouvait
se faire par individu ou par classe. Compte tenu des difficultés matériel-
les, la premidre possibilité Qut &tre écartée. Quant & la deuxiéme elle
introduisait un certain hasard dans la composition de chagque classe. Le
hasard permettait-il d'avoir une répartition conforme & la population
totale ? Les statistiques de l'administration pouvaient nous renseigner sur
cette derniére, Or il fut impossible d'obtenir,un recensement de la popu-
lation scolalre de 1'Académie suivant les caractéres envisagés. Bien enten-
du, nous avions la possibilité de faire nous-mémes ce travail statistique :
d'une part sur la population totale, d'autre part sur l'échantillon que
nous allions former. Cette entreprise fut jugé€e irréalisable, compte tenu
des délais dont nous disposions. Restait alors une derniére possibilité
qui fut finalement adoptée : retenir le maximum d'individus, soit ceux de
toutes les classes que l'on pouvait contacter. Cela donna finalement un
&chantillon de 686 individus sur une population totale de 3500 (environ

1 pour 5) répartis suivant :
- différents types de classes

- différents types d'établissements (C.E.G., C.E.S., Lycées)
- différents lieux géographiques (AVIZE, CHALONS-SUR-MARNE,

EPERNAY, DORMANS, SAINTE-~MENEHOULD).

Dans quelle mesure cet &chantillon peut-il &tre considére

comme réprésentatif ? Le passage du test nous a permis de connaltre la

distribution des 686 &léves testés suivant les variables choisies.

G. F.
se
¢ {__288 398 ]
en avance normal en retard

dge 52 315 319
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A postériori, nous pouvions donc vérifier la représentativité
de notre échantilleon 4 condition de connaftre la répartition globale. Malheu-
reusement, et en dépit de la meilleure volonté, il nous a été impossible de

conclure de fagon satisfaisante cette étude faute de données statistiques

départementales.
» I - Cadre supérieur, industriel, professeur, officler, profession
libkérale.

IT - Cadre moyen, ilnstituteur, sous-officier.

11T Employé, artisan, commergant, agriculteur.

Iv Ouvrier, ouvrier agricole, personnel de service, homme de troupe.
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BIEBLIOGRAPHIE

Le groupe bibliographile fonctionne suivant deux directions

- i1 effectue un travail de recensement de toutes les recherches
effectuées afin de situer l'enquéte, et lui donner le maximum 4'origina-

lité

~ il collecte, auprés d'ouvrages spécialisés, une masse de renseignements
et d'outils d'investigation utiles et nécessaires 3 la réalisation des
travaux.

Pour situer l'enquéte le groupe a lu un grand nombre de
publications traitant la recherche en pédagogie et psychologie des
mathématligques. C'est ainsi que nous avons trouvé de précieux renselgnements
dans les revues publiées par les I.R.E.M., les C.R.D.P, et la Revue Fran-
gaise de Pédagogie. Signalons, en particulier, les excellentes é&tudes de
1'I.R.E.M. de RENNES "progression pédagogique effective sur 1l'ensemble
des programmes de 4éme et de 3&me" et de J. PEINARD et J. LEVASSEUR,
"pédagogle nouvelle en mathématiques et développement intellectuel®,
R.F.P. sept., 70. Chague lecture intéressante est commentde et analysée

afin d'en présenter un résumé aux autres groupes de travail.

D'autre part, le groupe a puisé dans des ouvrages traltant des
techniques de l'engudte, des instruments de la recherche et méthodes
statistigues un outillage et des méthodes qui furent aussitdt mis sur
fiches et communiqués. Citons pour exemple que le dépouillement bibliogra-

phique a permis d'avolr une idée sur :

- le temps optimum pour répondre & un questionnaire

- le meilleur moment de l'année pour passer un test (mars)
~ le nombre "idéal" de questions & proposer

- les différentes variables & envisager

=~ la nécessité d'un protoceole c¢lair et préeis

etc...

Enfin, pour compléter l'information de toute l'équipe, le
groupe bibliographie a présenté quatre exposés, accompagnés de fiche-

régsumés, sur les thémes suivants :

- analyse de variance
- analyse factorielle
- corrélation

2
test du X
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Ce travall de lecture, passionnant et enrichissant a &té
rendu pénible par une adaptaticn & un langage quelgue peu ésotérique
qui fleurit dans certains ouvrages. Nous ne comprenons pas pourquoi
les idées ne sont pas exprimées simplement. Ne seralent-elles destinées
qu'd une élite ? De plus, nous avons &té fortement dégu par le petit
nombre de recherches en psycho-pédagogie portant sur les niveaux de
48me et 32me. Il a fallu foulller de nombreux catalogues et bibliothé-
gues d'une pauvreté désolante en ce domaine pour extirper ga et 1& une

étude intéressante et poussiéreuse. (Nous donnons néanmoins {me biblio-

graphle en annexe).
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PRETEST

Le but du prétest est l'expérimentation du questionnaire et
de la méthodologie. Quatre classes de troisiémes, soit un total de 104

éléves, ont &té choisies dans quatre établissements de la Marne & recru-

tement de type rural et de type urbain,

Conclusions du prétest :

1° Protocole

Le protocole est difficile & respecter. En effet, les explica-
tions & donner aux éléves doivent &tre claires, précises et neutres pour
ne pas influencer ; elles ne doivent pas excéder cing minutes pour ne pas
empiéter sur le temps accordé aux réponses. Le protocole a donc été repris

avec beaucoup d'attention. (1)

Les &léves ont eu du mal & répondre & 60 questions en une heure.
Bu cours de conversations que les enquéteurs ont eues avec eux, 4 l'issue
de l'épreuve, ils ont insisté sur ce manque de temps. Cela nous amena &

fixer la durée de l'épreuve 4 55 mn et & supprimer un certain nombre de

questions.

3° Reprise du guestionnaire

Les questions & trop fort pourcentage de réussite ou d'échec

(supérieur & 85 %) ont été supprimées ou modifiées. C'est ainsi que nous
avons é€liminé :

- les thémes : arbres et distance

- la catégorie de "D" : question programmée.

Le questionnaire est donc ramené & 40 questions se répartissant
suivant 8 thémes et 5 catégories. (2)

D'autre part, les él@ves ayant sollicité de nombreuses explica-
tions pendant le passage du test, l'expression et la présentation de certai-

nes questions ont &té reprises et affinées.

(1) Volr en annexe le texte du protocole

(2) On en trouvera la liste en page 7,
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4° Correction du gquestionnaire

Certaines questions ont &té reprises pour que la détermination
de l'exactitude du résultat se fasse sans ambiguité . De m&me des normes

trés strictes ont été définies afin d'uniformiser l'évaluation des réponses.

Il va sans dire qu'un gquestionnailre n'est jamais au peoint,
surtout quand le temps et la maturité font défaut. Le ndtre mérite de

nombreuses critiques et nous le critiquons.

Signalons enfin que les éléves ont manifesté beaucoup d'intéraét

pour cette enqu&te et ont collaboré avec bonne volonté.



ENQUETE
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Comme on a pu le remarquer en lisant la "préparation de
1'enqudte”, le manque de temps, obstacle majeur & la réalisation de nos
projets, limite sérieusement nos activités. Ce qui explique pourgquoi
nous n'avons pas exploité tout ce qui aurait pu l'8tre. Il reste donc

de grandes zcnes d'ombres dans nos interprétations et nos conclusions.

Nous rappelons que l'enquéte porte sur un échantillon de

686 individus, répartis dans 23 classes de 3éme, (1)
Grfice & un contact constant avec 1l'équipe informatique de

1'I.R.E.M. nous avons analysé les résultats :

- dans leur ensembie
- suivant chaque variable

- panctuellement.

On trouvera en annexe le questionnaire et les tableaux, que par
souci de clarté, nous n'avons pas fait figurer en regard des commentaires,

ainsi qu'une bibliographie succincte.

{1) Voir pages 9 et 10 le détail de l'échantillon.
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RESULTATS GLOBAUX

.Un premier dépouillement nous donne un tableau dans lequel
figurent les fréquences de réponses exactes par thémes et par catégories
(voir p. 17). Nous avons pu effectuer un classement des thé@mes et des

catégories suivant un ordre décroissant.

Classement des catégories.

1) - 61,26 % : Classique (A)

2) - 59,56 % : Concret proche (B)

3) 42,96 % : Grands nombres (F)

4) - 36,60 % : Théorigue mais non classique (C)

5) - 32,25 % : Clédssique piégée(E)

(Dans tout ce qui suit nous conserverons l'ordre suivant : A, B, F, C, E).
Ce classement différe peu de 1l'ordre - A, B, C, E, F - que nous
avions prévu au départ, en fonction de notre expérience pédagogique. Seule
la catégorie "grands nombres" prend une position centrale., Les &carts sépa-
rant les frégquences moyennes extrémes est important : 29,01 % ; c'est au

théme I, "encadrement", que l'on obtient un écart maximum : 61,23 &,

Classement des thémes.

¢ Equation (III)

: Relation d'ordre (VIII)

: Distributivité (VI)

: Commutativité (IV)

Quotient (II)

: Priorité des opérations (VII)

: Encadrement (I)

[y
—
|
[N
o
-
-
[+)]
o P P P P P P W
Ll

: Associativité (V)
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ANALYSK, DES RESULTATS SUIVANT LA VARIABLE "“SEXE"

Si 1l'on admet l'axiome selon lequel il y a identité intel-
lectuelle entre les deux sexes, les résultats des filles devraient &tre
voisins de ceux des gargons. Or, il est trés surprenant de constater que,
pour chaque catégorie et pour chaque thi2me, les résultats des gargons
sont nettement supérieurs & ceux des filles, comme on 1'observera aisément
sur les tableaux III et IV. Il semblerait que cecl soit 4@ 3 une sélection
plus sévére des gargons. Cette "sélection" des gargons peut provenir de

différents facteurs dont 1'importance resterait & évaluer. On peut d&ja

penser & :

= une attitude plus scolaire chez les filles (comblen de fois n'avons nous

pas entendu dire : "elle ne réussit pas trop, mais elle travaille et elle

est ... bien gentille"), (1)

- une tendance de certains parents & accorder plus 4'importance & 1l'appren-
tissage d'un métier pour un gargon ; ce qui implique un changement d'orien-

tation & 1l'issue de la 5&me,

- un plus grand choix de C.A.P. pour les gargons.

D'autre part, l'écart séparant les fréquences de bonnes réponses
des filles de celles des gargons s'accentue avec la "difficulté&" de la caté-
gorie (2). La moyenne des écarts absolus par théme (3), pour la catégorie
"classique"” est de 9,22 % ; elle est de 10,44 % pour la catégorie "piégée",
golt une différence de 1,22 %,

En ce qui concerne la question ayant eu le plus de succés,

_ réponses exactes gar,ons
théme III-catégorie B, le rapport réponses exactes filles est égal &

1,03, tandis que pour la question la plus difficile, th&me I-catégorie F,

il est de 2,16 c'est-&-dire le double.
(1) Nous recommandons & ceux qui s'intéressent & ce sujet les ouvrages

suivants : le r8le de 1'école, Mme KLEIN
~ Mathématique et affectivité,.J. NIMIER

(2) Nous appellerons "difficiles" les questions ayantobtenu un faible

nombre de réponses exactes,

(3) Moyenne des &carts absolus : e = %- |%y = vyl

= Mo

x4y et y; : fréquences de bonnes réponses pour le théme i, recpectivement

des gargons et des filles.
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Enfin, si on examine les profils de réponses, on constate les

différences suivantes :

~ catégorie A ("facile")

44,79 % des gargons répondent & plus de 6 questions
. 30,65 % des filles répondent juste'a plus de 6 guestions

- catégorie D ("difficile")

. 9,72 % des gargons répondent juste & plus de 6 questions

. 1,76 % des filles répondent juste & plus de & questions.

I1 semble donc gue la variation de formulation intervienne avec

plus d'acuité chez les filles que chez les gargons.
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ANALYSE DES RESULTATS SUIVANT LA VARIABLE "AGE"

Nous avons distingué trois classes d'8ge :

-~ dge normal, soit 7,58 % de l'effectif (14 ans en 1975)
- fge avancd, soit 45,92 % de l'effectif
- 8ge retardé, soit 46,50 % de 1l'effectif c'est-a-dire le plus important.

La premidre constatation qui frappe les stagiaires-chercheurs
de 1'équipe est la différence trés réquliére séparant les trois classes
d'8ge. En moyenne, les plus jeunes obtiennent les meilleurs résultats, soit
56,58 % de bonnes réponses ; les plus vieux les moins brillants, soit 41,56 %

de bonnes réponses. (On pourra se reporter aux graphiques p. 21).

Le classement des catégories sulvant 1'ordre de d;fficulté
croissante est le méme, quelque soit 1'4&ge :
A, B, F, C, E,
Cependant, "jeunes" et "vieux" ne ressentent pas les dirférentes dAifficultés
de formulation de la m@me fagon. Les &éléves en retard ont plus de mal que
leurs camarades & répondre exactement aux questions "piégées" et aux ques-
tions "théoriques". Alors que l'écart qui les sépare des autres classes Qd'dge

diminue aux questions "concr2tes" et aux questions falsant intervenir de

. “ 1 7 |-
grands nombres. Ainsi & la question : "calculer 39960 T 19900 r ils

obtiennent un meilleur score que les 8ges avancés (respectivement 41,06 %

et 30,76 %). On peut également l'cobserver en analysant l'expressinn B - A,
c'est-d~dire : fréquence de bonnes réponses & la catégorie "concréte” moins
fréquence de bonnes réponses & la catégorie "classique". Pour le théme ITi,
par exemple, on obtient la répartition suivante :

Avance Normal Retard

B-2A 7,69 9,85 15,36

Ces remarques, d'ailleurs, vont dans le méme sens que les
observations de LEBOVICI-BENOIT : "ces mathématiciens de génie gui ont
perdu leur aptitude au calcul lorsqu'ilgse sont réellement intéressés aux
mathématiques, l1'intér@t pour le calcul mental présentant méme chez des
sujets normaux tous les signes d'un hyper-investissement dont l'origine n'a

&videmment jamals &té &tudide chez eux qui ne sont pas réputés @tre malades
mentaux", (1)

(1) LEBOVICI-BENOIT (G.) A propos des observations de calculateurs, p. 395.
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En ce qui concerne la répartition des fréquences suivant
les thémes on constate également que ]1'ordre des thémes varie trés
peu avec l'Sge. On note seulement une différence aux thémes 7 et 8,
respectivement "priorité des opérations" et "relation d'ordre"., Pour
ces thémes 11 y a une faible différence entre les &ldves d'dge normal
et ceux d'&ge avancé. En particulier, l1'éléve d'dge normal 1'emporte au
dernier théme ; mais ses meilleurs scores sont réalisés dans les catégories
faciles, "classique" et "concrétes", alors que son avantage s'amenuise en

affrontant les catégories difficiles.

Les profils de réponses donnent des différences, également
trés marquées, entre les catégories "classiques" et "piégées". Obtiennent

plus de 6 réponses exactes sur 8 questions :

Avance Normal Retard
classique 53,85 & 20,32 % 11,60 %
pidgée 11,54 % 8,25 % 0,94 %

Noug venons donc de voly que l'exactitude des réponges d'une
population d'éléves,sur un questionnaire donné, dépent nettement de 1'age.
Mais nous nous garderons bien de formuler une interprétation plus précise,

qui, pour &tre rigoureuse, nécessiterait une autre recherche.
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ANALYSE DES RESULTATS SUIVANT LA VARIQPQE_t?gg;g:?ROFES?;ONNELLE"

Pour situer les éléves en fonction de la profession de leur

pére, nous avons retenmu quatre groupes soclo-professionnels :

cadre supérileur, industriel, professeur, officler,

groupe I :
profession libérale

groupe II : cadre moyen, instituteur, sous officler

groupe ITI : employé, artisan, commergant, agriculteur

ouvrier, ouvrier agricole, personnel de service, homme de

t

groupe IV :
troupe.

La répartition de notre échantillon suivant ces quatre groupes

est : .
- groupe I : 17,06 %
- groupe II : 17,78 %
- groupe IIT : 43,44 %

groupe IV s 21,72 %

Les fréquences moyennes de réponses exactes sont les suivantes :

50,08 %

= groupe I

- groupe II : 49,32 %

- groupe III : 46,45 %

- groupe IV : 41,59 %

On volt donc que les groupes I et II obtiennent des rdésultats
trés proches, contrairement aux groupes III et IV. Dans l'ensemble, 1l'ordre
décroissant de réussite des catégories est le mdme pour tous les groupes.
Il n'y a qu'une permutation pour le groupe IV oill la catégorie "concréte"

l'emporte sur les autres. (Voir graphiques p. 25)

Si 1'on examine le tableau général dans lequel chague case est

4 la couleur du groupe ayant obtenu la meilleure réussite & une dquastion

donnée on remargue que :
- le groupe I arrive le plus souvent en té&te, en général ; mais il a

une moins bonne réussite dans la catégorie classique (une seule réussite
dans le théme 7)
- le groupe II obtient les meilleurs scores des questions classiques (6 sur

8), alors que le théme "priloritd: des opérations" lul est défavorable.

33 sur 40. (Voir tableaux p. 26).
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Les profils de réponses nous apportent un élément nouveau.
C'est le groupe III gul donne les "meilleurs" é&léves, En effet, si 1'on
tient compte du nombre d'éléves d'un groupe répondant juste & plus

de 6 questions dans une catégorie donnée, on obtient une moyenne de :

-~ 17 pour le groupe IV
- 25 pour le groupe I

= 26 pour le groupe II
- 41 pour le groupe IIT

de plus cette primauté du groupe III dans ce domaine est

indépendante de la catégorie.
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CONCLUSICNS DE L'ENQUETE

Nous pouvons conclure de ce qul précéde que la formulation
d'une question portant sur un concept mathématique donné détermine scuvent
l'exactitude de la réponse, tout comme la fagon de poser une gquestion &

un candidat le jour 4'un examen oral influence la réponse de ce candidat,

Ainsi, si 1'on prend le théme III - équation - la question

"concréte",
"on achéte deux pains, on donne dix francs, la marchande rend

une piéce de cing francs et une de un franc, quel est le prix d'un pain 2"
obtient 93,44 % de réponses exactes. Alors que la question "classique"

"Résoudre dans R : 2x + 6 = 10"
la fréquence de réponses justes tombe 3 81,49 %. Pourtant les nombres utilisés,
2, 6, 10, sont exactement les mémes. De plus, si la guestion prend la forme

suivante,
"Résoudre dans R : 6000 + 2000x = 10000"

la fréquence de réponses justes n'est plus que de 60,34 %. Il suffit donc
de multiplier les données numérigues 2, 6, 10 par 1000 pour que un gquart
des éléves ayant bien répondu 4 la question précédente se trompe & la der-

niére |
En c¢e qui concerne le théme I, 67,20 % de 1l'échantillon répond

juste & la question "classique",
"Sachant que : 3<a<3,1 et 1,2<b<1,3 trouver un encadrement
de ab™
Mais seulement 5,97 % de l'échantillon répond juste 4 la question
faisant intervenir de grands nombres,
"Si 1,002321 <x<1,94245 et 12,111229<y < 14,911226 encadrer

xy par deux entiers",

alors qu'il est alsé de majorer et minorer x et y par deux entiers.
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De tels exemples nous incitent & nous poser la question

suivante :
quels sont les crit@res qui permettent de déterminer le

degré d'acquisition et de compréhension d'un concept mathématique ?

Mails la formulation intervient avec des degrés différents,
nous l'avons vu de fagon trés nette, selon la qualité des éléves. Ceci
pose de maniére brutale le probléme de la formulation d'une gquestion,
pour une méme démarche mathématigue, un jour d'examen oral ou écrit. On
peut également se demander si la compréhension d'un cours ne dépend pas
étroitement de sa formulation, surtout en ces temps d'inflation et de

sophistication du langage mathématique.

En@in, on peut s'interroger sur le désir inconscient d'échec
ou de succés du professeur vis & vis de ses éldves. N'est-il pas un
facteur important dans le pourcentage de réussite, 4 travers le choix

qu'll fait de la formulation des questions ?



CONCLUSION D'UNE ANNEE DE VIE DE GROUPE
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BILAN

A la fin de l'année, les animateurs ont demandé aux participants
de dresser un bilan de leur participation. Ils l'ont falt par écrit et

anonymement. En veici un essai de synthése.

La découverte d'une recherche, ...

Un premier point, souligné par plusieurs, est la découverte de
ce qu'est une recherche."son évolution, ses difficultés, ses problémes et
la fagon de les ré&soudre". (7) ® Les difficultés, en particulier, sont
intéressantes : "prise de contact avec une recherche, les multiples diffi-
cultés qui ont surgl ont été extr@mement enrichissantes et nous ont permis
de comprendre que sous une facilité apparente (Je suis certain que notre
"compte rendu"” ne montrera pas beaucoup de nos problémes) se cachent souvent
des problémes délicats. (8) Ce qui a encore &té& appré&cié& & ce sujet c'est
la découverte des méthodes statistiques : "les apports les plus sensibles
pour moi, ont &té au niveau de 1'étude personnelle de statistiques et des
méthodes d'analyse présentées par plusieurs collééues'(test du xz, corré-
lation, analyse factorielle) j'ai eu d'autre part la satisfaction de voir

un plan de recherche bien &tabli tout au long de 1'année". (5)

Par contre, pour un autre, cette recherche a &été une surprise :
"je suis &étonné, finalement, par ce qu'est une recherche, je m'attendais a

découvrir vraiment guelque chose, tel le chercheur qui découvre un vaccin

par exemple”. (4)

tul s'accompagne d'une découverte des insuffisances :

"Un travall de recherche dans le domaine mathématique déborde
largement les mathématiques au sens strict du mot. Tl faut faire appel &
plusieurs branches dans lesquelles on se sent plus ou moins incompétent

{statistiques, sondage, soclologie, psychologie ...)" (10)

Ou encore : "Cela nous a permis de connailtre les limites de nos
connalssances". (I) Cette découverte a été plus ou moins bien vécue soit positive-
ment comme dans les exemples précédents, soit comme remise en cause de sa
propre personnalité : "remise en queastion & l'occasion de ce travaill d'&gquipe

de ses posgibilités personnelles et de son apport personnel". (3)

# Les numéros 1 & 11 renvolent aux 11 stagiaires présents,
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Solt enfin négativement comme dans 1l'exemple suivant :
"bilan, en définitive négatif - mise en évidence des "trous" dans mes
connaissances ~ mise en é&vidence d'une "organisation personnelle" défall-

lante (mangque de temps libre, manque de courage aussi)". (7)

Le manaue de temps

Le manque de temps est ce quil a le plus pesé sur tout le monde ;
c'est pour cela que "les exposés ont &té le plus souvent "survolés, les
problémes nous donnant un apergu déprimant de leurs difficultés" (4), d'odt
des déceptions "la déception est apparue guand je me suis apergu avec tous
mes collégues que le temps manguait pour analyser tous 1es'résuitats, les
réponses donndes par l'ordinateur™ (5) ou encore : "je ne rappelleiai pas
la rapidité qui, je pense est déplorable, avec laguelle nous avons eu a
dépouiller les résultats du test" (8),

Pourquoi cette rapidité ? : "Impression de les prémices de la
recherche ont étélbaclées et sacrifiées aux nécessités du calendrier, senti-
ment gque les animateurs ont eu constamment le soucl 4'aboutir 4 une publica-
tion en fin 4'annde méme sl pour cela, i1 devailent "casser les impulsions
ou dérivations qui se manifestaient". (11) Par contre, un autre pense.qu'il
faut considérer comme extr@mement positif une publication en fin d'année :
parler c'ést facile, écrire et ordonner ses idéeé, c'est autre chose. Faire
cet effort c'est sfirement avancer : on prend conscience des difficultés
inhérentes & la rédaction a'un texte traduisant une année de recherche" (10)

et en conclusion "Un an, c'est trop court I". {10)

Sentiment d'inutilité des résultats

Vig & vis des résultats les sentiments de fierté sont plus que
modestes : "l'intérét me semble plus que problématique™ (4), "les décou-
vertes me semblent minces". (6] Cela tient peut-&tre & 1'ampleur des ambi-
tions du départ", "ambitions grandes et résultats plus que modestes”. (9)
71 s'agissait d"un exercice de rechexrche, alors que je venais pour une
recherche". (II) En tout cas "on n'est pas satisfalt, le lecteur éventuel

ne peut &tre que dégu, me semble-t-1l, pourtant on aura fait de notre mieux".

(10)
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Pourtant si les résultats de la recherche paraissent minces,
si le lecteur peut-&tre dégu, soit, on ne l'est pas toujours : "nous
avons effectivement vu, vécu et compris le déroulement d'une recherche,
mais le bilan de cette enquéte a un intér&t qul m'échappe. Néanmoins,
c'est avec plaisir que je reparticiperai, de nouveau, l'an prochain, a
des sé&ances de G.R.P." (4) Bt si les résultats de la recherche sont pro-
blématiques, les résultats pour les stagiaires sont plus évidents : "les
quinze stagiaires-chercheurs n'ont pas perdu leur temps propre, mais ont-
ils servi l'Education Nationale ?" (10} En tout cas ils ont au moins

réussi "de meilleures conditions pour entrainer un travail futur" (1)

Travail de groupe

Le premier résultat apprécié est l'enrichissement d'un travail
de groupe : "je pense &galement qu'un travail de groupe apporte toujours
un enrichissement et une possibilité de dialogue que la vie scolaire dans
un &tablissement ne permet pas, faute de temps". (5) En effet, on peut y
"apprécier de travailler en groupe d'adultes sans y exercer dfautorité™ (2)
et trouver "enrichissant, le regroupement de profs du ler et 2&me cycle,
alors qu'avec la séparation des établissements le fossé a tendance 3 se
creuser", (2)

On y apprécie aussi l'ambiance : "c'est avec grand plaisir que
je suis venu & ces séances de G.R.P., l'ambiance y était fort sympathique"

(4) et m@me parfois plus : "je me suils sentl trés vite "entre amis" et c'est

13, pour moi, un point important”. (9)

Mais la vie d'un groupe passe par des périodes difficiles et
certains ont blen ressenti une "impression personnelle de "cassure" & un
certain moment dans le groupe et de dé&ception quli a été difficile a sur-

monter". (3)

Certains auraient souhaité ¢gue ces sé€ances soient moins espacées :
"gsensation trop imparfaite & cause des séances trop espacées". (7). "Le fait
d'avoir des réunions chaque quinzaine n'a semble-t-il pas donné 1l'idée de
continuité qui aurait &té préférable & mon avis. Bien sfir, 1 h 1/2 chague
semaine &tait impossible mais 3 heures trop espacées n'est peut-&tre pas

la solution idé&ale". (8)
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Un participant tire une conclusion plus générale de cette

expérience de travail de groupe : "le bilan me parait trés positif : on

a travaillé ensemble d'une fagon tré@s intéressante : un petit groupe

trés madlé en catégories et #ges avec des animateurs, qui sans cesse se
posentdes questions, cherchent & avancer, critiquent. C'est un peu une
aventure (un peu trop programmée & mon golt, mais c'était sans doute néces-
saire). Voici une expérience qui devrait 2tre faite au C.P.R. ou dans les
années qui suivent par tous les professeurs par discipline, ou en les mélan-
geant. Mals aussi dans nos classes, ga changerait du bourrage de créne
habituel de la participation de quelques uns sur 35, et encore | pour faire

écho au professeur le plus souvent". (6)

Apport pédagog{que

‘Certains regrettent que le travail "technique™ ait emp&ché
d'avolr davantage d'sSchanges pédagogiques : "j'aurais aimé parler plus
souvent de pédagogie” (7) ou m&me sont dégus par un certain mangue de
libertd de réflexion. "J'avais personnellement "investi" dans ce stage un
désir de réflexion en dehors du climat habituel de 1'Education Nationale,
je n'al pas trouvé dans ce stage la liberté intellectuelle recherchée, mais

plutét une autre barriére, celle des habitudes et des valeurs de la recher-

che actuelle en psycho~-pédagogie". (11)

Pour d'autres, au contraire, l'apport pédagogique a été impor-
tant : réflexions sur certains thémes : "d& la fin de cette année, la distinc-
tion classique entre les notions de "raison" et de "sentiments" me parais-
sent avoir des frontiéres bien plus mal définies que ce que 1'on admet
d'habitude® (9) : ou intéré&ts nouveaux : "Une curiosité accrue pour les
recherches pédagogiques”. (7) Mals aussi modification de la "perception" de
certains problémes : "je pense aprés cette année &tre un peu "moins aveugle"
sur les raisons des &checs des éladves". (9) ou "l'objet de ce travail sur

le plan "métier" est une autre fagon de "regarder" les élédves". (7)

Enfin, cet apport se traduit par une mise en cause plus person-
nelle "ce qui m'a frappé cette année c'est 1'importance de l'animateur ou
des animateurs dans la vie d'un groupe et son travail", d'oll une réflexion
profonde sur mon r8le d'animateur dans ma classe" ; (3) ou encore "tout ceci
m'engage encore plus & changer mes méthodes de travail (pour mon travail et
celui de mes &ldves) et & bagarrer avec les autres pour cobtenir des effectifs

plus faibles et la possibilité de travailler en demi-groupe réguliérement". (6)
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Enfin, nous conclurons par le souhait formulé par un des

"jors de notre derniére réunion, nous avons discuté sponta-

stagialres :
nément d'un point important de notre métier : notre attitude face aux

&ldves, Peut-&tre pourralt-on, pour l'an prochain, attaquer ce point qui
semble-t-il a soulevé parmi les "chercheurs-stagiaires" un intérd@t frdlant
parfols la passlon.

On pourrait d'ailleurs étendre le sujet au rapport avec les

parents et méme avec ... l'administration. Mais seral-je entendu" ?
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QUESTIONNAIRE

1. Encadrements :

11, A. Sachant que : 3<a<3,1 et 1,2<b< 1,3 trouver un encadrement
de axb,

18, B. Un tableau mural a une longueur comprise entre 3 m et 3,1 m et
une hauteur comprise entre 1,2 m et 1,3 m que peut-on dire de
la mesure de sa surface ?

26, C. Donner des renseignements sur xy sachant gue 2<x< 3 et 5> y >4,

3, E. Donner un encadrement de PxR sachant que P> 3 ; R< 1,3 ; P<3,1 ;
R>1,2,

31, F. 81 1,002321 < x< 1,94245 et 12,111229? ¥ <14,911226 encadrer x=y
par deux entiers.

II. Quotients

32. A. Calouler : 1/2 + 2/3 - 3/4.

2. B. Jean a mangé une.part d'un giteau partagé en huit partségales.
On partage chacune des parts restantes en deux, Jean, gourmand
en mange trois parts nouvelles. Quelle fraction de gdteau Jean
a-t-il mangée?

13, C. Calculer : 2/a + 3/b + (4/4)
36. B, 4/5 x 3/5 - 12/5 = ?
14, F. Calculer : 1/39960 + 7/19980,

III. Eguations

35, A. Résoudre dans R : 2x + 6 = 10,

1. B. On aché&te deux palns ; on donne dix francs ; la marchande rend
une pléce de cing francs et une de un franc ; quel est le prix

d'un pain ?
12. C. 1 est-il solution de l'équation : 12x3 = 1Bx2 - 6.

40. E. Quel est l'ensemble des solutions de l'éguation : u? = -4 dans
R ?

19, F. Résoudre dans R : 6000 + 2000x = 10000.

IV. Commutativité
20. A. 3 ¥ b = a + 2b ; montrer que la loi n'est pas commutative dans N.

24. B, J'ai le choix entre deux déplacements :
solt trois pas en avant suivis d'un demi tour
solt un demi t our suivi de trois pas en avant.
Arriverai-je au méme endroit ?
9. C. Dans N la loi | est définie par alb = a + 2b ; la loilest-elle
com, ?
30. E. Dans N la loi W est définle par a # b = 2a ; la loi est-elle
com. ?

34. F. Calculer rapidement : 25 x 12793 x 4.
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V. Associativité :

21. A. Calculer : 25 ~ (1l0-5) = : (25-10) ~ 5 = ; la soustraction
est~elle assoclative dans Z ?

8. B. Chaque note obtenue par deux éléves on asgocie la note moyenne,
En utilisant les notes 8, 10, 12 obtenues par trois éléves,
prouver gue cette loi n'est pas assoclative dans l'ensemble des

notes.
29. ¢C. Dans R la lol #* est définie par a # b = 2b; est-elle associative ?
25. F. Calculer rapidement : (28,891 x 4) x 2500.

15. E. Calculer : 100:(10:1) et (100:):1. Peut-on en conclure que la
division est assoclative dans R ?

VI. pistribut@vité

17. A. x ¢ R, effectuer : 8x(3x + 5).

23. B. Un jardin a la forme indigquéeci-contre. Les dimensicns sont
données en métres ; exprimer l'aire du jardin de deux fagons.

6. C. Dans R l'opération notée A est distributive par rapport & 1'opé-
ration notée @ . Effectuer : a A (b @ c) =

28. B. Calculer : 2 (b-1) (b-2).
38, F. Calculer mentalement : 2513 x 92 + 2513 x 8

VII1. Priorité des opérations

39, A, Calculer : 4 + 6 + 3 (6 + 4).

37. B. Deux fréres ont respectivement 3 et 4 ans, L'dge du pére est égal
3 la somme des carrés de leur fAge. Quel est l'dge du pére ?

7. C. Effectuer et réduire : t + 5 (£ + 1), te€R,
27. E. Calculer : 2 - 2 x 52.
33. F. Calculer : 500 + 150,04 (10257 - 257).

VIII. Relation d'ordre

4, A. a, b, ¢, sont des réels quelconques tels que : by a, asc, et b>c.
Classer ces réels.

22. B. A un examen de mathématique Roger a une meilleure note gque Paul ;
Paul a une moins bonne note gque Jean et Roger a une meilleure note
que Jean. Classer ces €léves selon leur note.

5. C. La relation dans l'ensemble {a, b, c} définie par son graphe
G = {(a,a), (b,b), (c,c), {a,b), (b,c), (c,a)} est-elle une
relation 4'ordre ?

10. E. a, b, ¢, sont des réels quelconques tels que : b¥» a et ag c.
Bcrire ces réels dans 1l'ordre croissant.

16. F. Ordonner les réels suivants : 1,123456 ; 1,123465 ; 1,125 ; - 2 ;
-1,123456.
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PROTOCOLE

"Nous vous demandons votre alde pour ce travail de recherche,

Cette enquéte étani anonyme, votre nom ne vous est pas demandé.

Vous allez avolr & répondre 4 un certain nombre de questions
disposées dans la colonne 1 (Montrer sur le questionnaire). La colonne 2
est réservée 3 vos réponses. N'inscrivez rien dans la colonne 3., Je vous
demande de travailler aussi rapidement que possible pour répondre & un
maximum de questions. Par contre, vous pouvez sauter des questions si
vous ne savez pas y répondre et y revenir ensuite. Vous pouvez prendre

un papler de broulllon & c&té de vous,

Avez-vous des gquestions a poser " ? (y répondre)

(Distribuer le questionnaire)

Cing minutes avant la fin

“"Noubliez pas de remplir les derniéres questions : année de

naissance - sexe - profession de votre pére".

(Vérifiez en relevant le questionnaire gque ces tableaux sont

remplis).



- 41

r.nunn...u.r.n.n..m N EEEL Yy gy A XEYEHEYX X RANREuGE n**n#.ﬂxn#u.h*r v M.r.r.u.mr*x.*u.*.nx*r#

#3T%EY %32°CC yGi°rw RLTPCH uHHeEP zrQep - *ELE°LS #J1"0% x€0°%¢ « 3ACA &

*.M....n**nu*.rr.n#u.*w*w F¥ R E m*u*ukm***xw*.u*.w.m*a u.**nt.u.m#**.zrw*#*:*%*#********#

#ZC%6E %62°50 x0ceTT #29%RE XFCCQE wfge) %L I%CG REL°CE 42C*% « A.vd &
N

r.nr.*.n-.".n.-.u.u#uu.-.rmnu..n...... - *.n.k.n:wu.#uk*.ru.w***m.nu#u.x*unﬁ..u.nmuﬂw.n*.r..n*.*##.n*****.m#
¥Z5°L7 #90°ET %319 #x2Z°44 ®#BOTLT #Z9°9Z 6897 wlE°€7 xl6°gE = Biv> »
#u**.ﬁwn.u.n..u.nwr.n#w.un..n.ﬂﬁ.ﬂ.ﬂ.m«.“u**.n.#*.xnx#***.mu n.u.r.n_unu*m*u*ﬁ*.ﬂ**w*t##****#*n.m
#7C%9E #ST*TC #12%24 g4y eys #53°32 #0E°11 2ZH°GZ xT, *74 ¥I3E°2E ¢ DIV x
iu#.n.nwwt##.ﬂ.uun*rx*u*u

uh...."...r.x.r#.m**nw_.".*ﬂrﬁ**w.*.ﬂuntv*.m n#******#*#f&##.ﬂ.*#**muu.n.
#Z1°GC #CE°7T6 wlil*%E #EC°LT %82°%. xgiv9y KSHPZE wZnHE w.E9h vl =
TEEA n*..mw.u.u**.uw.r..u.n..un.\.k.w........mm.n*n*#u._.m N “.M*.#.wrwﬂ.ﬂ.r.#.n*.r.rm.k**ﬁ*##nﬁ**kﬂ*.ﬂ.r*nﬂ - X%
#16°%LC #ES°S, x30%.2 #6T°2L #e2%.6 %sCe4T ¥EG®SL xG0°IC xcif*c9 4« V.¥D =«
THE XN T an EEE r..nu«*.run#.n.#*..n**#k.khﬁ.nwn*#.ﬂ*.ﬂ*n** ut*mn.u***k**z.*#.n.u***.n..r..r.n.
¥ ZACA % T KL % | FLo# 9 HL ¥ 5 -] 3z & HL o B N % 2 Wl o T Hi %

*S*.u*t****#.N.u.**r.********k_****#***#**.u**#u H **m_..x."mk.u.*#**#***#****#*

SICYLINIDH¥NDL
S277,4



- 42 -

.n.u.n*nnun*.n.ﬂnu.n.u.nx.ﬂr..uu*ﬂ*.#.x*m**n.«.u..r.#u.nm.u.*.nu.n*x.r..n..ﬂ*u*unu*un**u#*****n##w*
#3T°TG #TH°05 #.y*H% #AG°2G #63°GE X7E*°CS x25°39 %53°L4 kG9%°9Y x ZACA «
AR AR UR RSN LR A L A S T F T Y LER S 2R R I IR R TR FETE SRS EE
23€°L% %TG°EL #2L%LT #63°4%% #G0°Ew =bC*G. %x9€°.9 xT&°/% %89°8 % H.iv> «
**###*ﬁ.h****..«**ﬂ.*n#.ﬂ##***#.ux**#*ﬂnn******xa.*.**#u*.ﬂ*****.ﬂt*#.#.n.w.*.**am*.ﬂ*w*
#EZ®IL #G6°C7 #G0%CH 5T*95 £Z2:2°12 #H2%1 ¢ HEG*AE xGI*JE sBI*cCH *m..r..uu *
***.*.*.ﬂ.nt*.*.m..u.w.n,*ﬁ.v.***.u***ﬂ**ﬂ.*#uﬂ*#.ﬂ*#*#***#**##**#************#**#*:k.w.w.z.
#91%39 #9C*LZ #G2°9C %96°0S x08°9¢ #87°0Z #G0°CH *TE°IH «£2°6C % )iVl =
M.u*.h.n.m*r***#nx.w**ﬁn‘*ﬁ#.n.*:.#**.v.mu.m** n.n.n..r**u..n******.*.*.n*.nr*tK**i***#*w‘u*r#*
*ZETHO #TESTL #CG°LB #TC*62Z #06°2T uSL °GE *BL°96 %E%°26 #5.°06 » ©iv3 =
ERNEREFERFE TR LR HX u.*u.n.n.u.m.*#**.n.*.##n***.r**a.m.u*.x.u.*#.u..ﬂ.*.*nm.**.w..m.******u.n.nﬁ*.n*
£68°S9 #11°97 »98°LE #6C°1B #85°99 %6G°Tc %0G*.L6 »%7°69 #5%°89 x Wivd
*nmﬂ##***nn*.u.n.n.r.rn*.u.r.u.*.xk*****.u*****n.**nn***#***.ﬂ.*#n**t****.#*.#******##*
# JACH # § Hl # L HL #%# 9 Wl % € H]l = % Hi # € Hi o 2 Wl o+ T HL =
******n**#.ﬂ**#**ﬂ*#***#*******.ﬂ*#.ﬂ**x***u**k.%*#“*****.x**#*t****#

SECVINIZSUNSd

SNOJMVD



- 43 -

AuF RN SRR KNS H . .Tm...."."....Tnt.mr...”n.*.mm.mu....un..u.n*n.n**vww.m.r..n.nu*ﬁ#m#***n**u#
¥LREPEG RIFYLG uiT 8% x89°75 #%wB"iy =9L°5S ¥59%.L #€4°16 #26%1C k ZACH &
RN AR EL AL HHL Yy L4 ak.m**.***#*ﬂ:*#m.*w..ﬂH##r..dun.tw#.n.#.#*.nﬂ“ﬁ.ﬂ.r.n.w*.#. #uER K
#TL%05 #C2%CL #€5°11 ®3L°CG x72%¢e #¥6G%25 «39°28 %xSL°0f xS%°¢T 2+ 4. .v> &
R TEE T R X AR A E T e L R Y R AR K AR E Y KRS R W R RSP RHE N EE y
HIw®C wZTI? 2C7°%% %ZT°TL %25°G7 Q0% ¥OHCS RRECTH x%ECECS « DIV x
.nn«“pﬁ.”..”rnr..u.m..“"....n.u.....r...xn#.x.n.m*p.*.r.........ﬁ*.u m.n.u.xnn.n.n..nuvn.rn*n.v:n.amr.u.n.u**w.m.n*
$CZ%4 #E€5°GC 259%.C #TE°%.C NYI®TH xbSegE K893°%./9 #E3"1G 21£°%2% % Div> =
wHA e R *RERE L. - YA .mﬂ..\..r.ma."“w..u‘.ﬂ.*.nt.w*.ﬂw*......_.-.n.ﬂ.....mu....n.n,.n*.n.n*#ﬁ..#**.ﬂ*.ﬂ*.ﬁ.ﬂ*tu*
*¥_Z°LT #LECTT #TE°Z6 #4532 w2537 ®THO3E 4CI*TE %G61°Ghw %/ C%¢i « ©ivd &
Fahf A a aBa afid o S Ny R AR B S E A S HERRAGR AT I H RN AR AN UEARF R &
RCUODL #SECTL r3UCE7 #TI%28 #CT"T! £59°Lg w3933 *FL°CE ulg°S. a YLVD &
CRAEELERTOY TN HEY u.._..u*...r..-..ﬂL.r#*.vnﬂnx.n*.r**mh*.m.w.#.u.n.rn.n#Mn**ﬂ**ﬁ#*****.ﬂ.**#"*
2 JASr ® I SL w2 L o<, % T oul g % HL % 7 il % £ <CL w4 2 Lo TRL %
A IRH T RES Ry Ty TR IR ERL PSR TN RN A AT NN SRR A KR A R ek R



- 48 -

*E#E R ..n...n***mkﬁ.u*.nwa#.nuu.mu..v.u...*.n.n.n*.m AR ARRRE RN SIS HRA *!*a:!***ﬁc—.k**.—.** & 3

#2E8°C7 %€ES*°2% «9L*aw #70%°ZC B#5E°CGE %ES°%% x3 £E°4C uGCe. 4 #2Z%%Y 5 IACH &

=#n.w.v.fr:#*h*mnnw“+..unﬂﬂ.w". RRERIREANEIRRY **x..*.r.tﬂ**xnt.nr*:t AR AR F AT o L g &

BIO9CY €26°2L %67°31 xp2%sg #E5°TY RIWOCL WEHYET £23%w x56%9 s fivo &

R R R N R Y T LT T T T Yy e *“m1*»*mfr*a*x#e:*:*aa****uam*n*
XKIEPLE wC6°T7 wET*9% ge: «C #ZZ%T7 SI5°LT wyle LE ¥55°%CE TG4y #F.v> =
L R R e (ISR v TR AR E A AR E N L AR IR AN A BN X
HELOLw HED®I? 482435 ugceng %*29°9¢ «x
R R T T T T T R,

a8

*

L]
il

r*!****ur**?m#*.ﬂ**ﬂ*a*
EL%5T ALT®E% ®E6%°.% %»TL*D% * DV »
S, .**hn*#.ﬂ**:#*h***}.’* hﬂ-.ﬁ*.ﬁr*!**ﬂh*iﬁlﬂ.fﬁ.***.ﬁ** s R
XTOTLS HES°T6 x99°5F xE6°U2 #L4"CT #ISTE XCO°CH %86°CH poge €5 « @ivo &
**W.’.*.ﬂll*#.ﬂ-*:ﬂ.ﬁ*#ﬂ**rlk.ﬂ.*.ﬂ.ﬂ. .ﬂ.**.!.u-.n*.***.n.rlﬂi*i.ﬂ.*’.#**.***.ﬂ.m)’*#******.’.M*.ﬂ.*
*#ZT%9C %EC°97 #23°3€ #EL"GL #9I%CC wopv, ¢ u22TEB #E7°EQ xiv°d.L » YWivD =
r...w*..nﬁﬂ.nL.*.h*‘.k*un..r.-u.*.n._..u...n*.ﬂ.ﬂ******uﬁ**nﬂ*’***!*.*.nn..x.k.r.r.;..***H**u****uﬁw—******)*
¥ SACy. # 8§ N1 % L 51 % © i % 3 HL % % 5] # £ =i % 2 3

T £ il o ®% T HI =
**nwﬁm**w*n**n#n##nﬁ*x*k*#mu******nwnrwnn***u*mﬁv***$**#n*w#t***

$2SViINEIENDd
THWION IDY



- 45 -

L R N S R s RS LR TS T T R R T T T T T !
#5C°Th #7162 20E°5€ XLS°E7 #5B°92 #CE*6C xTT*9¢ x€9%6€ #01°€g % JACHn »
HanRRA7 e RREH 374 5%

FRH A A AL R R H A H TR R R LR AR R A AR AR F R A AA L e R HFA LR RRIRAAER KRR
¥EQTEE #TT®0S #vE°CT #E7CEC w2Y°SE #65°6% %COCLG #90°T4 #9L°C # FivD =
B A A KRR IR R AL AR AR Y A A A R AR FRE R AT AR HR A NN LA AR H AR A AR R U AR URAERR R R
#25°92 xGG°7T #E0°TE #65°T% x24°%1 #iC°5¢ »6v°wZ #16°€2 »££°5Z » Hivd «

R R A EE L E RS IR B ISR I I I LS E S R LIS LY TSR PRI ST IR FE
KSTUSE #SG°%1Z #E9*0% %[ C°T% %ECL*GZ #0%7%°6 #57°2¢ #2Z°CE #LT%L2 #+ DIV =
LR LR L RS E S R LSRR A N R I R S I R R I R R TS R RS L E A R S R R R R R R R RS R LS IR R
#EI®GC REG®TS XFETER #lEG1 a0O°C  xQY°S. xPL%Z5 ¥9E*9C aGL'GhH *ﬂ._.d_u #*
EREER: TR RN b - N R s N AN F R AR PR R R RN A RN A AR XU RN AR AR HAX AR T AN R
#ELPGE xHSC) xE€E"9Z x58°2L %92%2C %161 xEZy*.L #C0%€S #GE"ZT = €P<u *
LRI ISR R I RS SR S LSS S ERIE T AL SEN I I I RIS RS ERT2 NS TR AL S N R NN
4 JACH % € kL % L HL # 9 i # € HL # % Hi % € 2L # € ki # T HL %

IS LSRR E L L EEESEEE RS TR SIS IS LEIEE S S 2E SIS R TEE LR RS LR SRS £ 2 2

SSSYLINZZUNCd

I LIN FOV



- 45 -

FERERREIXTARERY LR R RN L R EETEE R RN KEFREARL AR SRR ERE R HREE N
Qe
*

CO #LE°6% #CE*ZS #0L°7€ #Z€°G% %51°SG xGI%Gh %3.°hb % JIAOK =
EE-E- TSN ¥ 2 BY F'F I HEXFEYE AR ENws t KD ﬂ*******#*.ﬂ#t*#********
£°9L #5C°LT #ST°SH #8I°HE wLE°2C wT19°GS #21°0% xS6°TT = F1v)
HEEEER YN Ay R ey ARFEH AL HFL RIS X AR BN u*#!ﬂ.*..wm***#***k***#*#********

TOLE #ZT77 %0T°LY xIL°Sc #WE LT xI%*ZE KLS°GY #C0®GT x.G%G% *» qivd »
EARXEX AL H AR IE R E RS E FEI-EF XY LI EREEEEE EEE TN u..n..n.u.u.ﬁ****#*******n##**k**t*

xEL%Z2Y% wCZ®ET #GC®5C xT2°C9 %LI°C% x2Ze73 kELODE %98°.Y% x87°C* 2 iV

r*ﬂﬂ.*k*#*#mﬂm#.ﬂ*uun.ﬂ*.x*.“*..K****ﬂa.ﬂ*.ﬂ***nu*#*.x.#.n**#*****.‘.#*#.ﬂ*2***”**‘.“.*
*GL%TT #G%°T5 #LT%L3 #9€°T2 ¥€9°4T xIG%H§ xTAHE #S8°.% x98°Ly » ©@lvD

FRARE TR R BHEr S HUA SN T 2k 2 p FTEERRERYL AR AR ERSEREL E TR SR TR R R g g g L%
¥DLOES #19°%7% 2014 x95°GL xEG*TS #CE°EZ #19°98 #T8°69 xCZ°69 « Vivs »
ER R LR R R RS SR R R A v ) u.*ﬂ.n*n.n.m*nn.a*k**n.m.r.*#**x***.n.t***u.*m***.u*#
# SAO% % 8 HL ® L Al % 9 Hi % G HL % Y HL % € 51 % 2 Hi % 1 HL =
FHERRFOR LR Y E RN Y Y L ARHERAFRAANUY RRRRRE S REE S R FHERREUER AR URR

SISYLNIDNNC
mewmwaarmnu



- 47 -

u***#ﬂ****k*wu***#*u*************ﬂ*#*ﬂ*********##************x*********

®7E%8% %QT°8G wh%*cyv (0°0g #06°%CE xcT*ZC %€L"GS #0%°GH wBl*°Z% x SAGK ™
**n***ﬁn**kn*#*****x****#*******k*******m****#**#*#**t*******#*******#*
*GEPEY Xx6G°HL #TT"CT #05°CE #58°9E #E9°8L %69°0.L #86°0% %xLZ°¢ x»JLlvd «
t***#t****#*********R*###**v***k*m***t**w*******t*******tkﬂ***#********
%ECTHE #19°6T #T9°2% #45°LY 219°6T #G1°CH %2+%HE 2ZHoHE *Z2G°BE ¥ FLVD »
*****t***i*t***k*#**************************#**t#*******#ti*#**********
®7C6E #0Y°CZ 2C6°GY #62°29 %86°0h %xGL°H1 xGZ°Hy %2.%9H x90°9¢ * DIV »
**#**#****#**km****#*#****##*****h*******#******#*******#************u*
*BE TG #yy®E5 ¥Z0°HE #LL"CEZ wlb°11 %2%°46 %29°Z6 %9T°Ch x.5°GO * Hive «
*##*******m**#tn****t***m*******#***#***u**nn**************t***********
#EH%99 #BLZE #vT°TE #8L°23 26%°07 %29°2h %08°98 xGL°H0 x69°0) VLivd «
nﬂ*********#*#*x#nng#n**k*#*****#ﬂ**ﬁ****¥********#*#*****t********#***
# JA0N ® @ H] % / HL » 9 HLi % S HL # % Hl % € 4] % 2 HIL = T HL =

k*ﬂ****ﬁ**##*****a##**ﬂ*t**t*******#******#****t*****#****t*****

SIADVLINIDENOA
h 34008



- 48 -

*ﬁ***r#**#*n***n:hu**n****w******ﬂu*n*tu*u*****x***n.#m********.#***.u#*.u*
¥G709% %T6°LS xQL Yy #ZL°8BY *L8°3€ %GL°ZY% £/9°29 x.G°CH x3%*% x JACA
*#u**ur*#*ﬂ****#*un**z..n*.n.*#k.k****u**u****#*m***un.*x..v.nu..n.*mﬁ*****#**n#ﬁ**
¥E6°Z% #6L°8S #9L°HT #E6°5E #19°T% #06°0L *1L°SG #«3€°6y »4C*c + FJivd =
EEX &3 & SRR Eo Y R R ) EE AR S PR LI EE T LT -F X TR R A Y W T X R KUK EEXE-H XX
#E0%ZC %GYET #92°6€ %D0°CC %6L°61 x/1°G2 %78°7¢ %.2°T1E #9:*0% *mmp<u *
KREXNRAHANFXE R gy vxy u”.us.mw*k* u***.n.u.*.m***.n#*###*******ﬁ*.m#***#*#**********t
X99°2E #HC°TT #.7°1C %002°35 x8T°87 %CHeGT #TA'TH #T3°0H wZ27%%¢ *ukqu *
unk.mw,uu*..ﬂ***.ﬂn.*x**.u.**#*** mwu.*.m.u.n..ﬁu*u:n.n.n.n.um.m..n.n.u*n**.n#*n.**t#ﬁ*#********w*
#EHOLES #TOOTL wPGUHE k6HHZ #HC*L  XEG*EY *BEEE RBC®CY x9(*7%5 *ﬂhqu *
.unxn.*.nn*.n***xn.*.n*.un.**uu**#*kﬂ.n*k*u*m#ﬂ*«n*t***w.n.#-.******k#*x*.n***uw**ﬁn
#TT°TS %CZ°08 xGS*EE #6T7°6L #BELE xTE"TZ %18°0% #L1°99 221°59 ¢ <.~<u *
#n*#*##*#**#x**n*********#x****.ﬂ*n.n*u***********#*t#****##***.*#**#***.r*
X ZACA # 3 HL % L HL % 9 HL # S HL * % Hi # € N % 2 HiL % T HiL *

#*.nn*.n.nw****u.##.u,-*.u#a***#***t**##*##.u.n.m***.::u#mu*****#ns#*#t*****

S3IOV.INIDUNOC
n 3dn0y 2



- 49 -

.u*.r...u*u*.m**.n.uw.ﬂ.u**.nu*n*****w********#t*******:**n*#****t.ﬁ..ﬂ.t*#*****#*****
FESIY #9T°CC #99* i€ w/L°CH #97°67 x6.°8¢ xHZvoc *TS°0E x%G*°1€ % SAO0n »
*..r..**.ﬂ.#.u.n***.**f***********#n*#****n**.ﬂ***x..n.u**************#*********t#**
*EWOCY #4%°08 2€) 00T %6Z°9% %E6%0h %TT*LC sgpocq *LG°CE %SE°C x JIVD x
****.ﬁ.r..H***********k***#x.nn*##**.n.**u*t***#u****##.u*#**m**.ﬂ.*****#*******k*
EUEPIZ #ELSCT xEG°GZ %99°54% whoLT x21°82 w0Ges2 *€L°%Z xcB°0Z x FLIvD «
*#ﬂ#n****.ﬂ.#**wﬂ***t#ﬂx.**#k*a*****.na.*.u..x*.:**.n*n*#***********.—r.*.w****##*.n.*
®LETET #ES°62 #16°7E 3G LE #%3°67 x4cep *TZ°Z€ #TE°9E «€0°%2 % PivDd »
#ﬁt*k*****#******ﬁm#**.ﬂ#t.t*.#*****w*#****a***x********m**x*****t**a*mu.n*
¥PL%GS #19°26 #92°L6 %61°9T #20°% sghoh/ HEL®ES wvZ0f xT9°Ty » Qivd «
#****#m.ﬂ.*****#*.w.##n.#**#********.r..*.nl.n..n*#**ﬁ****n*******#***t.ﬂ.**#**t*#***
#320G6 #TS°SL #TB%22 #2G°8L #40°/G ¥6L°4T %Euoyy *#GC°65 %90°€5 » Yivd «
#n*#*x**k**._m_«x.***_..#**uﬁ************#*****#****************t**t****t****
* 3ACKW % F HL & L HL % 9 HL & ¢ HL # % HL » € HL % 2 <1 # T H. =

u....—.#**.u.n.n.w.n.u.u..n.._.*#*}x***ﬂ*******t***********.r..:..-..u.-.***ﬁ.*.u*****#******

S3SvINIdUNCd
: Al.3dneyo



- 50 -

BIBLIOGRAPHIE

R.F.P.~ Acquisition & partir d'exemples d'une régle logique par de jeunes

enfants n° 18.
Progression pédagogique effective sur l'ensemble des programmes

de 4éme, 3iéme.
P&dagogie nouvelle en mathématique et développement intellectuel,

n® 23.
I.R.E.M.- Analyse en classification hiérarchique.

I.R.E.M. (MONTPELLIER).- Heuristique.
C. JAVEAU,.- L'engudte par questionnaire, &ditions de l'Université de

BRUXELLES,
J.P. BENZECRI.- L'analyse des données, DUNOD.
COFREMCA, - Etudes de motivation sur les produits de beauté,
J. NIMIER. - Le vécu affectif des mathématiques, thése du 3éme cycle.
G. DE LANDSHEERE. - Introduction & la recherche en &ducation.

QUE SAIS-JE.- Statistique.

MIALARET,.- L'apprentissage des mathématiques, DESSART (Belgique).

Les instruments de la recherche.

A.P.E.M.- Mathématique et Physique.

C.R.D.P,- Bibliographie de psychopédagogie & 1'usage des enseignants-chercheurs.
Les méthodes statistigques en psychologle et en pédagogie.

C.0.F.R.E.C.A.- Les enseignants du second degré, étude psychosociologique.
MARABOUT. - Comprendre la statistigque.
Mc GEE.- Principes de statistiques, VUIBERT.

INSTITUT NATIONAL DE LA STATISTIQUE ET DES ETUDES ECONOMIQUES,-
- la mé&thode des sondages

= théorie des sondages..

J. DESABIE.- Théorie et pratique des sondages, DUNOD,



TABLE DES MATIERES

1. INTRODUCTION

Pourquoi une recherche ? p. 2
Motivation des animateurs. p. 2
Motivation des participants. p. 3

II, PREPARATION DE L'ENQUETE

Chronologie et méthode de travail. p. 4
Mé&thodologie. p. 6

Echantlillonnage. p. 9

Bibliographie. p. 11

Prétest. p. 13

III. ENQUETE

Résultats globaux. p. 16
Analyse des résultats suivant la variable "sexe". p. 18

Analyse des résultats suivant la variable "&ge". p. 21
Analyse des résultats suivant la variable "socio-professionnelle”.
Conclusion. p. 28 P. 24

Iv. CONCLUSION D'UNE ANNEE DE VIE DE GROUPE p. 30

Questionnaire. p. 35
Protocole. p. 40

Tableaux de fréquences. p. 41
Bibliographie. p.50









Fiche dublirem

TITRE : INFLUENCE DE LA FORMULATION |

DANS L'ACQUISITION D'UN CONCEPT MATHEMATIQUE
AUTEUR : Groupe de Recherche (Eperay) Animatcurs IREM de Reims
NIVEAU : Pour les Formateurs
DATE : 2¢me Edition 1989-1990 (année scolaire 75-76)
MOTS.CLE : spécialicé MATHEMATIQUES

autres METHODOLOGIE

DIDACTIQUE

RESUME : - Compte rendu d'une expérience montrant comment la formulation

d'une question en mathématique influence le pourcentage de
bonnes réponses i une question donnée.

- Exemple et compte rendu d'une formation de professeurs de
mathématiques aux méthodologies de la recherche en didactique

des mathématiques.

FORMAT NOMBRE DE PAGES PRIX IREM numéro
Aq | - 52 - | - 25 F e | - Re 7



